WNTQSDocs

Definicdo das Fundacdes

O SISEs possui diversos tipos de fundacdes que podem ser utilizadas independentemente, ou em solugdes mistas
para fundagdes de edificios. Os tipos de fundag¢des que sdo atualmente considerados pelo SISEs sdo:

- sapatas isoladas e associadas;

- radier;

- tubulGes;

- estacas circulares e quadradas

- estacas retangulares (barrete);

- vigas derigidez interna aos blocos e sapatas;

- vigas entre elementos.
O sistema possui duas possibilidades de determinag¢do de elementos de fundagao:

- através do projeto estrutural —onde o engenheiro de estruturas ja passa informacgdes basicas sobre a geometria de
elementos como blocos e sapatas;

- através do SISEs —onde o engenheiro de estruturas considera o edificio como engastado na base, sem que haja
qualquer consideragao de elementos de fundagdes no projeto estrutural. Neste caso é necessario que toda a
definicdo geométrica sejam determinadas pelo engenheiro de fundacges.

Além disso, é possivel ao engenheiro de fundacgbes alterar os elementos que foram importados do projeto estrutural,
de modo que a fundacao seja totalmente feita de acordo com os critérios do engenheiro responsavel.

A definicdo da geometria dos elementos de fundacgdes é feita através de programas especificos para cada tipo de
solucdo, sendo possivel ainda alterar critérios de calculo para apenas um ou mais elementos, quando isto se torna
necessario. O acesso aos programas de “Edicdo de Fundagdes” é feito através do menu “Editar” — “Fundacao”:

Editar | Processar Visualizar Plotagem
Importar do projeto estrutural
Combinacdes para dimensionamento
Dados de sondagens

Fundacdo 4 Sapatas isoladas
Critérios de projeto Sapatas associadas
Criténos de desenho Radier

Tubulges

Estacas circulares e quadradas
Estacas retangulares [Barrete]
¥igas entre elementos
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Edicao de Elementos de Fundagao do Projeto Estrutural

Quando, em um edificio, o engenheiro estrutural faz o langamento dos elementos de fundac¢do (ndo importando o
motivo), ao se fazer a importagao dos dados do projeto estrutural, o SISEs importa os dados de geometria desses
elementos e monta automaticamente os arquivos de geometria das fundacgdes.

Nestes casos, o engenheiro de fundacdes pode editar os dados das fundacdes a seu critério.

Dados Gerais do Arquivo de Dados

Sempre que se executar, pela primeira vez, um dos editores de fundacdes, sera necessario definir o valor de ‘Delta’,
que representa a diferenca entre o NRG — nivel de referéncia geotécnico e o NRE — nivel de referéncia estrutural. E

considerada como ponto fixo, a cota zero do projeto estrutural.

Editor de Sapatas Isoladas

O “Editor de sapatas isoladas” é o programa utilizado para a entrada de dados e/ou edi¢do de dados dos elementos
de fundacdo utilizados para fundacgdes diretas. Neste editor é possivel definir a geometria das sapatas e vigas de

rigidez. E possivel, ainda, alterar os critérios de célculo para uma determinada sapata.

Toda a geometria das sapatas é visualizada através das caixas superiores, sendo facil a verificagdo dos valores

digitados e considerados.

[ZESapatas isoladas - [CATASASAPATA_ISOLADA_DT\NFRANSICMP_DAT] o =10ET|
Arquivoe Editar Exibir  Janelas
sepeia[52_ o] [WlPRIEE]E| s |X] s B2 | Gls @ |a %) BT 5 6
Visualizagdo
ELEwaED 1 ELEwAGAD 2
L 2
z
=
=
[ Ll
>
___________ / f
b4
Edig&o dos dados
Geometia | Calculo e Sondagem I Vigasl

Dados do pilar Dados rAjuda

Dimn.{x) 30 . . .

D () 5 Diim [+ [100 Alra () [100 Excenticidads [x): [0

CGix) 250 ) o ]

Caty) 250 Dirn. [w): I'IEIIJ Angulo: |3|J Excenticidade [v]: |0

EG(Z) g CAS:|-100

Angulofx) 1] .

Duantidade: || SAPATAS: 4 FILARES: 4

A barra superior do “Editor de sapatas isoladas” possui as ferramentas de edicdo / visualizacdo de desenho e dados:
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(1) clique para definir a sapata atual;

(2) comandos para salvar, importar geometria, definir / editar “DELTA” e configurar dados para pré-dimensionameto
das sapatas;

(3) comandos para cria¢do, edicdo, remocdo de sapata e operacdo em ‘N’ elementos;
(4) comandos para configuracao de critérios especificos para CRV e insercdo de cortes;
(5) comandos de visualizagdo de desenhos;

(6) comandos de visualiza¢do das linhas e textos da discretizacao;

(7) comandos para visualizacdo da elevacdo geral dos elementos, incluindo sondagens;

(8) comando para visualiza¢do da planta geral da fundacao.

Geometria — Sapatas |soladas

Todos os dados referentes aos pilares sao visualizados em ‘Dados do pilar’, sendo os valores apresentados
referentes a base do pilar. Ndo é possivel altera-los.

A definicdo da geometria das sapatas é realizada através de campos especificos dentro do editor. Ha, ainda, uma
janela com desenhos ilustrativos para todas as varidveis desta janela, de modo a ajudar o usuario a definir estes
valores.

'uff)adus
Drirn. []): W Altura [h]: IED— Excentricidade [x]: ID—
Doirm. [u): W Engulo: ID— Excentricidade [v]: IEI—

cas:fo

(1) dimensdes e geometria das sapatas.

Calculo e Sondagens — Sapatas Isoladas

Todos os critérios utilizados pelo Editor, com rela¢do ao calculo e discretizacdo, sdo apresentados nesta janela.

Aqui, o usuario pode alterar dados de alguns critérios, podendo assim, analisar uma ou outra sapata com valores de
critérios diferentes dos valores definidos no arquivo geral de critérios de projeto.
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Mro. divisBes [«]: |4 Mro.divisdes [y]: |4 Fatar rusimao: IEI Fatar mitira: ID Fatar PE: IEI

"Discrelizagﬁu da sapata "Falnres a serem aplicados sobre CRY e CRH

(1) discretizacdo da sapata: niumero de divisdes em ‘x’ e em ‘y’ que serd utilizado na discretizacdo da sapata;

(2) fatores a serem aplicados sobre CRV e CRH: valores utilizados para andlise do pértico espacial, além do valor
utilizado de transferéncia para estrutura (Fator P.E.).

Se necessario, é possivel utilizar valores impostos para os coeficientes de reagdo vertical e horizontal. E importante
observar que, quando utilizada esta opgao, todos os valores devem ser inseridos. Para todos os valores iguais a 0
(zero) o calculo é feito automaticamente baseado na teoria definida no arquivo de critérios.

@® @

—
efinir valores ——— ) # Fornecer ~

CEW ID kagtfem? fck da sapata:ID kgh"cm2
Peszo total da
CRH: IEI kaffem? fundagio: ID t.
T.adm.do solo: IU kaféem® Div. de inércia a torgdo: ID

(1) definir valor para CRV e CRH: Impor valores para os coeficientes de reagdo vertical e horizontal e tensado
admissivel do solo;

(2) fornecer: fck da sapata, peso total da fundagao (peso proprio da sapata), divisor de inércia a tor¢do. Se o usuario
mantiver os valores zerados, serdo utilizados os valores definidos no arquivo de critérios.

Outros critérios podem, também, ser alterados nesta janela: sdo as caracteristicas dos materiais dos elementos de
fundacdo. O peso proprio é calculado automaticamente, quando o valor é 0 (zero). Neste caso, o cdlculo é sempre
feito considerado que a sapata é um paralelepipedo (ndo importando a sua geometria), sendo que para sapatas
trapezoidais é possivel digitar o valor real, calculado de forma manual. Ha ainda um fator chamado “Divisor de
inércia a torcdo”, sendo este utilizado para definir esta caracteristica em sapatas.

& Rigida " Flaxivel

ID % do CRY

1
"Sapata "Eliléliﬂ para calculo de CRH

o

(1) escolha o tipo de modelo para a sapata;

(2) critério para calculo do CRH: digite o percentual do CRV sobre o CRH. Se esse campo contiver o valor ‘0’ (zero),
sera utilizado o valor definido no arquivo de critérios.

Em ‘Associar sondagem’, o usudrio pode acionar a caixa “Utilizar critério especifico” para selecionar um modo de
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associacdo de sondagem. Quando a caixa ndo for selecionada o programa assumird o modo de associacdo de
sondagem definido no editor de critérios de projeto. Os modos de associa¢gdo de sondagem sdo: associar uma
sondagem especifica, média entre todas as sondagens, média entre as sondagens mais préximas da sapata, média
entre as duas sondagens mais proximas ou a sondagem mais préxima da sapata.

rAssociar sondagem [#

' Média ponderada entre az duas mais prosimas
€ Média ponderada entre todas sondagens

0 Média de todas as sondagens

€ Sondagem mais préxima

' Sondagem especifica

Vigas — Sapatas Isoladas

Quando sdo utilizadas sapatas flexiveis é possivel criar vigas de enrijecimento no interior da sapata.

(- Dados l/-D
Viga:l "I l“éill Hl \gl Base:lﬂ .-‘-'«Itula:IEI
J
(- %l Locagdo nos pontos de discretizagao (2,

Panta inicial [:-:]:ID Ponto inicial LI,I]:IEI
Panta final [«]: ID Fonta final [u); ID

-

Locagao do eixo da viga '/3\/]

DF5S do ponto inicial: ID DF5 do ponta final: IEI

(1) dados: criagdo, edicao, remocdo da viga e ainda, defini¢cdo do titulo da base e altura da viga atual;

(2) locacdo nos pontos de discretizacdo: definicdo da locacdo da viga na sapata. Dois pontos sdo requeridos Pi(xi,yi)
(ponto inicial) e Pf(xf,yf) (ponto final). E bom notar que esses pontos sdo os pontos da malha de discretizacdo, fora
dessa malha, ndo é possivel definir viga;

(3) locagao do eixo da viga: é a defasagem do eixo da viga em relagdo ao nivel superior da sapata.

Descricdo dos botdes da aba “Vigas”:

Adicionar viga

|
1‘”éill ﬂlEI—Editarviga

Remaover viga

Visualizagéo de Planta e Cortes — Sapatas Isoladas

Ap0ds as edicOes necessdrias, ou mesmo apenas para verificacdes, é possivel visualizar as sapatas lancadas em planta
e em vistas laterais, escolhendo todos ou apenas alguns elementos especificos para a montagem das vistas. O acesso
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a janela de visualizacdo em planta e vista é feito através do icone ‘Visualizar fundacédo’ na barra de ferramentas do
editor:

A AR

(1) clique para acessar o Visualizador da planta contendo os elementos da fundacao.

Na janela “Visualizador de fundagdo” é possivel verificar o posicionamento das sapatas, assim como o dos furos de
sondagens, sendo uma excelente ferramenta para verificacdes de posicdo e interferéncias entre os elementos:

TG Visualzador do fundagBo -1 axcuivols)aberols) REIE
auivo Exbir_Ajud

v o
B| alojala|@] 2] x|

P2
o0 o)

51 52
qoorony o0y
Eas= 010 Cag = 010
b b

(] []

P3 P4
) )
53 s4

qoorony 000y
- o0 a0
o heto

PILARES: 4 SAPISOLADA 4

Além da planta é possivel montar vistas laterais com elementos, de modo a verificar as cotas de assentamento,
alturas das sapatas e outros elementos. Para geracao do desenho de vista é necessdrio acessar o comando “Montar
Vista” na barra de ferramentas da janela do “Visualizador de fundagado”:
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E\Fisualizadm de fundagao - 1 arquivo[s) aberto(s) — |I:I|£|
Arquive Exibir  Ajuda
i alo|ela e =| ol
KO
P P2
=1 52
@ Montar vistas Ll
T [
Relacdo de vistaz:  Lista: /Elementos: 3 ordagens: :);4
WISTA0 S1(51) W53 (5]
32 (51] 53[5l
SP-01

<- Adicionar elementos
<- Adicionar sondagens |
Orientagdo "L ~

Adicionar Selecionar todos | & Longitudinal Todos | Todos |

Remover @ Remover | " Tranzversal Lirnpar | Lirmpar |

Deszenhar Sair |
1
8
P3 ]
=3 4
PILARES: 4 SaPISOLADA: 4 y

(1) clique no botdo “Montar Vistas”;

(2) clique no botdo “Adicionar”. A vista com seu titulo aparecerd automaticamente;
(3) selecione os elementos de fundag¢Ges desejados para a vista;

(4) selecione os perfis de sondagem desejados para a vista;

(5) clique para adicionar os elementos de fundacao;

(6) clique para adicionar as sondagens;

(7) selecione a orientac¢do da vista;

(8) clique em “Desenhar” para a gera¢do do desenho.
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= 8 [=1
Arquivo  Exibir  Ajuda (&)
E-! alslelal@| = plE T | EI!!
141
A
@ s @ @©
MRG= 100,00 CG(z)=9990 SP-01=100,00
.......................................... ¥
(Mivel de referéncia geotéonica)
Inicio SPT= 50,00
CAZ=-010
¥
P
¥
MA= 50,00 (SEM ESCALAY
-300,0005EM ESCALA)
PILARES: 4 SAPISOLADA: 4 v

(1) clique para voltar a planta;
(2) clique para dividir a visualizagdo em planta e vista (apenas dos elementos da vista);
(3) navegue entre as vistas;

(4) sair do “Visualizador de fundagao”.

Durante o processamento é gerado um arquivo de desenho da planta dos elementos de fundag¢do. Também sao

gerados os desenhos das vistas definidas no Visualizador.

Visualizag&o da Discretizagcéo — Sapatas Isoladas

Na tela de visualizacdo do editor, a sapata é apresentada em planta, com uma malha de linhas que indicam a

discretizacdo que sera utilizada. Em sapatas grandes com pequena distancia de discretizacao, o desenho pode ficar

congestionado, sendo possivel entdo desligar estas linhas. O titulo de cada linha de discretizacdo também pode ser

aumentado ou diminuido, para facilitar a sua visualizacao.

LigarDesligar disc:retizan;§|:||

Aumentar fonte de discretizagio|

Diminuir fonde de discretizagio
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Criac&do de Elementos de Fundagao — Sapatas Isoladas

Caso o projeto estrutural tenha sido feito sem a presenca de fundac¢do, dentro do SISEs é necessario entdo criar o
arquivo de dados das sapatas. Isto é feito ao entrar no “Editor de sapatas isoladas”; neste caso, é solicitada uma
confirmacao para a criacao das informacdes de sapatas:

Criar arquivo Ll

:.T/ 0 arquivo de dados de sapatas ndo foi trado. Deseja criar novas informacgoes de sapatas 7

(1) clique para criar novas informacgées de sapatas isoladas.

Esta solicitacdo também é feita quando o engenheiro de fundagbes tentar trabalhar com um tipo de fundacao
diferente do lancado pelo engenheiro de estruturas.

Adicionar
Editar
‘ Remover

— |QE| Elaéil—ﬂperar ™' elementos

Adicionar sapata isolada

Ao adicionar uma nova sapata é necessario fazer a associacdo entre a sapata e um pilar. Na janela “Adicionar
sapata”, o usudrio escolhe o pilar através da lista de pilares do edificio que ndo tém fundagdo.O titulo da sapata
aparecera automaticamente (sendo titulo da sapata = “S” + Nro. do pilar), o usuario é livre para altear como quiser:

@Adicional sapata ll
r Fornecer
Filar azsociado: II_—N| VI Titulo da sapata: |51 .EI
WQ/'_\
rPlanta dos pilares l‘\lfl
Fi P2
(G O
F3 P4
B B
ala|alale =

@

(1) selecione o pilar para associacao;
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Obs.: Note que o pilar “brilha” quando o seu titulo é selecionado. O titulo da sapata vai mudando conforme o pilar
selecionado.

(2) clique no botdo “Ok ” para criar a sapata.

Quando um pilar ja estd associado a uma fundacao, a visualizagdo mostra o contorno tracejado e em outra cor

também.
EEdilal Sapata LI
Pilar azsociado: - Titulo da sapata: I— -»EI
r Planta dos pilares
Pl .
2
[ o
= O
gl%lglglgl Ok I Cancelar

(1) pilar ja associado a fundagao.

E importante observar que sempre que uma sapata é criada, esta é definida com dimens&es minimas, sendo
necessaria a edi¢cdo posterior.

Editar sapata isolada

O usudrio pode alterar o titulo ou o pilar associado da sapata atual através da janela “Editar sapata”:
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EAdicional sapata 1'
Filar associada: I@ Titulo da sapata: IT -EI
r Planta dos pilares Lﬁ[\l}] @

F P2
© O
& P4
B O

gl g gl g gl ,T_I LCancelar |

|

16)

(1) escolha outro pilar (opcional). Note que, o campo “Pilar associado” ndo esta preenchido, isso porque o editor
permite que o usuario altere o pilar associado. Se o usudrio ndo alterar, pilar “antigo” serd mantido na sapata;

(2) altere o titulo da sapata;

(3) clique para confirmar a alteracgdo.

Remover sapata isolada

Para excluir a sapata atual acione o botdo “Remover sapata” e confirme.

Alencao ll
‘.T/ Confirma a exclusdo do sapata atual?
-

(1) clique para confirmar a exclusdo.

Pré-dimensionar sapata isolada

O editor dispde do pré-dimensionamento de sapatas. O usuario fornece determinadas informacdes e o editor |é
forca normal no pilar associado e calcula a drea da nova sapata.

(1)
(=] ) 2= [

(1) clique para fornecer os dados para pré-dimensionar as sapatas.
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Definir dados para pré-dimensionar sapatas

Fornecer

Calcular a cota de azsentamento ?
T.adm.do zolo: |2 kgfﬁu::m2

& Sim O Mo E.&S:I cm,
Dimenz3n minima: |5EI .

v Hilrvar pre-dimensionamentc

s

(2 ok H@)

(1) defina a “Tensdo admissivel do solo”, “Dimensdo minima”, calcular “CAS” (cota de assentamento)

(2) Ative a flag para “Pré-dimensionar”;

OBS.: Apds a definicdo desses dados e a ativacdo do pré-dimensionamento, todas as sapatas criadas terdo suas
dimensdes calculadas (pré-dimensionadas) pelos dados fornecidos nessa tela. O pré-dimensionamento funcionara

somente se a flag for ativada.
(3) cliqgue no botdo “Ok” para sair.

Realizado esse procedimento, é sé criar uma sapata como descrito no cap. 10.4.1.

Operar ‘N’ elementos

Esse é um recurso que da agilidade na criacdo, edicdo, pré-dimensionamento e remocao das sapatas.
Guia “Criar”
E possivel criar sapatas de duas maneiras:

12. Guia “Clonar”: A sapata é criada a partir de outra sapata;

Eﬂperal 'N* elementos x|

Criar T Editar T E xcluir

T Pré-dimensionar ]

Sapata modelo: ilar{ez) associado[ﬁ:\ Cilares: '

F2
P3
P4

=
+ (D
\
Otde: 1 (1) | [Otde: 0 @ Gtde.: 3 @
Todos | Limpar | Todos | Limpar |

Criar [\d Sair
gD |
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(1) selecione uma sapata modelo;

(2) selecione os pilares que receberdo a nova sapata;

(3) clique na seta “esquerda” para incluir os pilares na lista;

(4) lista de pilares que receberdo uma sapata idéntica a sapata modelo;

(5) clique no botao “Criar”;

O usudrio pode selecionar ‘N’ pilares para ‘N’ sapatas modelos.

22, Na guia “Pré-dimensionar”: O editor Ié a for¢ca normal do pilar selecionado e calcula a drea da nova sapata;

Eﬂperal ‘N° elementos ll
Criar T Editar T E xcluir
Clonar T

(Otde. 3

Todos | Limpar |

Criar @ Sair
Lk}

(1) clique para acessar a tela “Definir dados para pré-dimensionamento” (ver cap. 10.4.4);
(2) selecione os pilares que dever receber as sapatas pré-dimensionadas;

(3) clique no botdo “Criar”;

O usudrio pode selecionar a sapata modelo e os pilares na guia “Clonar”, acessar a guia “Pré-dimensionar” e
selecionar outros pilares, que quando acionado o botdo “Criar” serdo realizadas as duas tarefas simultaneamente.

Guia “Editar”
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Eﬂperal ‘N° elementos il

Criar T Editar T E zcluir

Sapat delo:
s r Copiar dados de:

-

~

Sapatals] a editar:

Dados de geometria
’7|_ Cas ¥l Outros

[T Célculo & Sondagem
[ Wigas J

Todos | Lirnpar |

Otde.: 4

Todos | Lirnpar |

Editar Sair
Ll 4

(1) selecione a sapata modelo;
(2) selecione as sapatas que serdo editadas;
(3) selecione quais dados que serdo copiados para as sapatas;

(4) clique no botao “Editar”;

Guia “Excluir”

Eﬂperal ‘N° elementos il

Criar T Editar T

Sagata 3|
]

0s2
0s3
054

)

k.
Otde.: 4

Todos | Lirnpar |
E=cluir Sair
Ll 2

(1) selecione as sapatas a serem excluidas;

(2) clique no botdo “Excluir”;

Cortes na sapata isolada

O editor traz um recurso interessante. O engenheiro pode indicar cortes, selecionando posi¢ées onde queira
visualizar valores especificos nas fundacdes diretas. Estes valores sdo selecionados no “Editor de critérios” na aba
“Listagens”. O usudrio tem sete op¢des de listagens pelos cortes: trés de tensdes de contato, trés de recalques nas
direcGes x,y e z, e uma que sdo os esforgos (Mx, My e V), ou seja, momento fletor em x, y e cortante. Apés o
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processamento SISEs um relatdrio é gerado com os resultados dos cortes indicados.

A definicdo dos cortes é realizada através da malha de discretizacdo. O usuario deve indicar a posicdo (linha da

discretizacdo) onde quer que o corte seja desenhado. S6 é permitido cortes na horizontal e vertical dentro dos limites

da malha de discretizacao.

(1) clique para acionar a tela de cortes.

Cortes
r Planta
rDados (2> (3\
[Eorte:l LI Linha:l ] Direg: 0 e
(D @ x & Paracima
o 0 Para haixo ml
) N

Ok |

(1) selecdo do corte atual e indicagdo da linha da malha da discretizacdo onde o corte passar3;

(2) selecione a dire¢do do corte;

(3) selecione a orientacdo. Se corte “olha” para baixo ou para cima.

Critério para calculo do CRV — Sapatas Isoladas

Outro recurso que o editor oferece, é de poder alterar os critérios sem deixar o editor de sapatas. Isso é possivel

através do comando “Alterar critérios para calculo do CRV”

il P

(1) clique para acessar a tela “Critérios para calculo do CRV”.
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Emterar critério - CRY

r Critério para calculo de CRY [|7 Utilizar critério especifico ]
‘c(ar_q?e vertical estimado

) Valores padronizados ) Enzaio de placas @ Re

r Yalores padionizados

& Tippdosole O SPT - [Tensdo admissivel) 2 Tipo do solo - [Tensdo admizsivel)

. =]

[#] Senzivel a recalque

r Enzaio de placas

@& Enzaio de placas [ Terzaghi ) ) Enzaio de placas [ Qutros Autores )

Recalque vertical estimado [ Areia ) I

Recalque vertical estimado [ Argila ) |

(1) clique para habilitar a tela e configurar o critério especifico.

Importar geometria — Sapatas Isoladas

Na troca de informacdes entre engenheiro estrutural e o engenheiro de fundac¢des, sempre hd atualizacdo de

geometria de sapatas a fazer. A tela de “Importar geometria” atualiza as geometrias das sapatas existentes no SISEs

e cria as sapatas langadas no “Modelador TQS”.

@Impmlal geometria Ll
i) 2] )] |
(moELaDorY  [[-=] SISEs ) <] Todos
3101 O 5101 _ Limpar |
5107 O s107
5109 O S109
5111 O St11
5113 O S113
5115 O S115
5117 O S117
5102 O si02
5103 O 5103
5104 O S104
5106 O S106
5108 O S108
5110 O S110
\ suz ) O \_ suz Ji,
- = =
Lancelar

(1) sapatas existentes no “Modelador TQS”;
(2) cliqgue para marcar as sapatas a serem atualizadas;

(3) sapatas existentes no “SISEs”.

Botdo “Todos”: Marca todas as sapatas;

Botdo “Limpar”: Limpa a sele¢do das sapatas;
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Botdo “Ok”: Cria sapatas inexistentes no SISEs e atualiza as sapatas existentes;

Botdo “Cancelar”: Cancelar o processo e fecha a tela.

Editor de Sapata Associada e Editor de Radier

Os editores de “sapatas associadas” e “radier” sdo idénticos em sua apresentacdao, mas existem duas diferencas que
devemos observar. O editor de sapatas associadas tém o limite menor para adicionar SCRs (Sapata Contigua
Retangular) e RCRs (Regido Complementar Retangular) do que o editor de “Radier”. E obvio, pois o editor de “radier”
tratara com uma sapata de grandes dimensdes, entdo, certamente usard quantidade maior de SCRs e RCRs. Outra
diferenca, é que, o editor de “Radier” reconhece como “radier”, a sapata em que todos os pilares do edificio estejam
associados a ela, caso contrdrio, ndo sera “radier”, e sim, uma sapata associada.

Observacdo importante: Faremos exemplos no “Editor de sapatas associadas”. O usuario pode associar TODAS
acOes e conceitos (adicionar Sapata global, adicionar SCR, adicionar RCR, etc.) realizados no “Editor de sapatas
associadas” com o “Editor de Radier”.

O que sédo SCRs e RCRs ?

No editor de sapata associada como no editor de radier, devemos atentar para alguns conceitos:

Sapata global: é o conjunto de todas as SCRs, RCRs e aberturas, ou seja, é a sapata completa com todos os seus
elementos. Uma sapata global, pode conter somente SCRs, mas nao pode conter somente RCRs;

SCR: significa “Sapata Contigua Retangular” — ela faz parte da sapata global e é a sapata (regidao) onde o pilar é
associado. Somente um pilar pode ser associado a uma SCR. Quando temos uma sapata associada (ou sapata global)
com dois pilares, obrigatoriamente teremos duas SCRs;

RCR: significa “Regido Complementar Retangular” —essa regido possui um pilar associado qualquer apenas para
definir a sondagem. RCR é usada para completar a sapata global.

Editor de Sapata Associada

O editor é um programa utilizado para a entrada de dados e / ou edicdo de dados dos elementos de fundacio
utilizados para fundacdes diretas. Neste editor é possivel definir a geometria das sapatas e as vigas de rigidez. E
possivel, ainda, alterar os critérios de cdlculo para uma determinada sapata.

Toda a geometria das sapatas é visualizada através das caixas superiores, sendo facil a verificacdo dos valores
digitados e considerados.
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ESapala associada - [C:ATQSACTTRS_SapatashINFRAVSAPASSO DAT] - IEIILI
Arquivo Editar Egzibir Janelas
Sapats 311 [+] SCR:[SCR1 =] RCR =1 g&ﬁ}] 0 ;g| s'cjn|!c'£| hERH!H |g @|g\|@ Q|@| gﬁf f';i| M !l
Vizualizacao
- W m = o m = m om
: = == : ELEWAZAN F
1 =z 1l h o
M s . st
: s 4 [ .
3 a e f d
3 H ¥ 7
3 3 ]L. 4 I
P L
= y
(55
Edi¢do dos dados
Geometia | Caleulo e Sondagem I Vigasl
r Sapata global r Sapata contigua ~Pilar 1ad r Regido I —— rElevag: do em...
Dim.(x) 600 C.5.E.(x) [ Pilar P11 C.5.E.(x)
Dim. (v} 795 C.5E() 10 Calx) 792,38 C.5E(y) Elevagio 1
Caix) 749,57 C.LD.(x) 10 Caly) 708,92 C.LD.(x) Lirha em ¥ = -
Caiy) 617,5 C.LDuY) 5 C6(z) 0 C.LDUy)
Angula o Altura (hy 120 Angulo 180 Altura ¢h)
CAS -120 D {3 £00 Dist Pilar/3apata 0 Dirn {3} Elevagio 2
Mro.Div.(x) 10 Dirn . {y) 147,5 Dirn. () Linka em = -
Mro.Div.(y) 10
Qude Vigas g OQuantidade: 2 Quantidade: 0
Quariidade: || 54PATAS 1 |[PILARES: 31 || P

A barra superior do “Editor de sapatas associadas” possui as principais ferramentas de edi¢do / visualizacdo de
desenho e dados:

GB

)
=| scr:|scRa |~] RCR

@ 3 @ ® .@

IIHI%P |ﬂ|*’—‘-laﬁ| DiEj=

(6)

WA

[S apata; I 511

3K

(1) clique para definir a sapata global atual, SCR atual e RCR atual;

(2) comandos para salvar, importar geometria e definir / editar “DELTA”;
(3) comandos para criagdo e remocdo de sapata global;

(4) comandos para criacdo e remocgdo da SCR;

(5) comandos para criagdo e remocado da RCR;

(6) comandos para configuracao de critérios para CRV e definicdo de cortes;
(7) comandos de visualizacdo de desenhos;

(8) comandos de visualiza¢do das linhas e textos da discretizacao;

(9) comando para visualizacdo da elevacdo geral dos elementos e da planta geral da fundacéo.

Geometria — Sapata Associada

Todos os dados referentes a sapata global, sapata contigua, pilar associado e regido complementar sao visualizados
na aba “Geometria”.
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—Sapata global ——— [~ 5apata contigua r Pilar associado———— ~Regido complementar —
Dimn. ) £00 C.5.E.(x) i Pilar P11 C.5.E(x) i
Diri () 295 C.5.E () 10 &) 792,35 C.5.E0y) fi
) 749,57 LD 10 &) 705,92 LD 10
Calv £17,5 LD & £6(z) o LD 3
Angulo 0 altura (hy 120 Angulo 180 albura (R 100
CAS -1z0 Diirn. () £00 Dist. PilarjSapata Filar Pa
Mra.Div. (%) 10 Dinn. () 118 Dirn.(x) (]
Mro.Div.{v) 10 Dirn. () &6,5
Qide. Vigas 0 Quartidade: 2 [Buantidade: 1

No grupo “Sapata global”, temos:

Dim.(x): dimensao ‘x’ da sapata global;

Dim.(y): dimensdo ‘y’ da sapata global;

CG(x): locacdo do CG da sapata global em x’;

CG(y): locagdo do CG da sapata global em ‘y’;

Angulo: angulo de inclinagdo da sapata global;

CAS: cota de assentamento da sapata global;

Nro. Div.(x): nimero de divisGes em ‘X’ da discretizacdo da sapata global;
Nro. Div.(y): nimero de divisGes em ‘y’ da discretizagdo da sapata global;

Qtde. Vigas: quantidade de vigas de enrijecimento adicionadas na sapata global.

No grupo “Sapata contigua”, temos:

C.S.E.(x): locagdo do Canto Superior Esquerdo em ‘x’ nos pontos de discretizacdo;
C.S.E.(y): locagdo do Canto Superior Esquerdo em ‘y’ nos pontos de discretizagao;
C.1.D.(x): locacdo do Canto Inferior Direito em ‘x’ nos pontos de discretiza¢do;
C.1.D.(y): locagdo do Canto Inferior Direito em ‘y’ nos pontos de discretizagao;
Altura(h): altura (espessura) da sapata contigua;

Dim.(x): dimensao ‘x’ da sapata contigua;

Dim.(y): dimensdo ‘y’ da sapata contigua.

No grupo “Pilar associado”, temos:

Pilar: Titulo do pilar associado;
CG(x): locacdo do CG do pilar em ‘x’;
CG(y): locagdo do CG do pilar em ‘y’;
CG(z): cota onde nasce o pilar;

Dist.Pilar/Sapata: distancia entre o pilar e a sapata. Isso serve como pardmetro ao usuario, ele pode verificar se o
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pilar esta dentro ou fora da sapata. Se a distancia for igual a 0 (zero) o pilar coincide com nivel superior da sapata
global.

No grupo “Regidao complementar”, temos:

C.S.E.(x): locacdo do Canto Superior Esquerdo em ‘X’ nos pontos de discretizagao;
C.S.E.(y): locacdo do Canto Superior Esquerdo em ‘y’ nos pontos de discretizacdo;
C.1.D.(x): locacdo do Canto Inferior Direito em ‘X" nos pontos de discretiza¢ao;
C.1.D.(y): locacdo do Canto Inferior Direito em ‘y’ hos pontos de discretizacdo;
Altura(h): altura (espessura) da regido complementar;

Pilar: titulo do pilar selecionado para sondagem;

Dim.(x): dimensado ‘x’ da regido complementar;

Dim.(y): dimensdo ‘y’ da regido complementar.

Os grupos descritos mostram informagdes que podem ser editadas nas suas respectivas telas de edi¢cdo. Para
acionar essas telas, basta clicar sobre o grupo da informacdo que se deseja alterar.

Ao clicar no grupo “Sapata global” a seguinte tela sera apresentada:

Emleml dados da zapata global Ll
~F Ajuda
Mro.da sapata: I Titulo da zapata: IS‘I 1 |,\1
(- Geometria da sapata global -\
Dim.[x): | CG [} [743.57 Angulo: [0 L@
Dim.[y): | CG ) [517.5 cas:[120
e ,
Mro.de divisies [x): I Mro.de divisties [v]: I 33]
#Tomo definir os valores para CRY & CRH ? —————
% Mo defiiit

O Dafinir por “zapata contigua™ edou “regidio complementar”

I Crefiinir valor dnico para todas as “sapatas contiguas™
edoy “regifies complementaras™

cryv: | kattem®  CRH: [ kafécm®

b, A

[ ACED: ALTERACED || Titulo de identiicagio da sapata. Ok Cancelar

(1) fornecer: Titulo da sapata global;

(2) geometria da sapata global: Dimensdes, locacdo do CG, angulo de inclinagdo, CAS (cota de assentamento) da
sapata global;

(3) discretizacdo: Numero de divisdes em ‘X’ e em ‘y’ que sera utilizado para gerar a malha de discretizacdo da sapata
global;

(4) como definir os valores para CRV e CRH ? : Aqui o usuario pode impor valores para os coeficientes de reacdo
vertical e horizontal. O usuario pode tém trés opgdes:
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“Nao definir”: sem defini¢do diretamente valores para CRV e CRH;

“Definir por SCR e RCR”: nesse caso, o usuario ird impor valores para CRV e CRH a cada SCR e RCR que adicionar na
sapata global;

“Definir valor Unico para todas as SCRs e RCRs”: aqui, o usudrio define um Unico valor para todas as SCRs e RCRs
adicionadas na sapata global;

Ao clicar no grupo “Sapata contigua” ou no grupo “Pilar associado” a seguinte tela serd apresentada:

Edigdo dos dados
Geometria | I I

rSCR - Sapata contigua I (5) o
r Pilar associado & dura———————————— r Dhtel limites da SCR Juda

= o - Canto superior esquerdo:

s I

[l&lﬁ El E IE' l.l[:l][ﬂ [ Panta inicial [x]:ID Panta inicial LI,J]:|2D
20

Canto inferior direito:

Dirn. {3
Dirn {7} =0 [ Porita final () [4 Partta final (y): [10
Caix) 10
Caly) 415 r Definir valor para CRY & CRH
CGiz) 0
Angulo i [CHV:] kgtfem®  CRH: | kaffem®
[ ap3o ALTERACED || Sapata SCRT || Ok | Cancelar |

(1) pilar associado e altura (espessura): Definicdo do pilar associado e da altura (espessura) da SCR;

(2) locagédo - Canto superior esquerdo: Para adicionar uma sapata contigua, imaginamos um retangulo que se abre da
esquerda para direita e de cima para baixo, desse modo, devemos entrar com dois pontos. O primeiro ponto é o do
canto superior esquerdo desse retangulo imagindrio. Nesse campo (ou ponto) digitam-se os valores para ‘x’ e ‘y’
dentro dos limites da malha da discretizacao;

(3) locagdo - Canto inferior direito: E o segundo ponto de locacdo. Nesse campo (ou ponto) digitam-se os valores
para ‘X’ e ‘y’ dentro dos limites da malha da discretizacao;

(4) definir valor para CRV e CRH: Impor valores para os coeficientes de rea¢do vertical e horizontal.

(5) clique para obter o ponto do canto superior direito e canto inferior esquerdo, via mouse.

Botbes da tela:

(1) clique para “levar” o CG da sapata global ao CG do pilar;
(2) clique para editar o CG da sapata global;

(3) clique para editar as dimensdes da sapata global;

Ao clicar no grupo “Regido complementar’” a seguinte tela serd apresentada:
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Edigdo dos dados
Gieometria | I I
~RCR - Regido | b t |

rAjuda

Bter limites da RCR r&lura

Canto guperior esquerdo; h IEU— 9
[ Porta inicial ():[4 Parta inicial [y [20

Canto superior direito: r Definir walor para CRY & CRH

[ Forto final [+][7 Forto final (4] [0 [ CRy: kgfom®  CRH: [ kgt/em?

| Acio ALTERACED |F|egi50: RCR-1 |Altura da regifo complementar [cm). Ok | " Cancelar

(1) locagédo - Canto superior esquerdo: Para adicionar uma RCR, imaginamos um retangulo que se abre da esquerda
para direita, e de cima para baixo, desse modo, devemos entrar com dois pontos. O primeiro ponto é o do canto
superior esquerdo. Nesse campo (ou ponto) digitam-se os valores para ‘x’ e ‘y’ dentro dos limites da malha da
discretizacao;

(2) locagdo - Canto inferior direito: E o segundo ponto de locagdo. Nesse campo (ou ponto) digitam-se os valores
para ‘x’ e 'y’ dentro dos limites da malha da discretizacdo;

(3) pilar associado e altura (espessura): Definicdo do pilar associado (somente para associar a sondagem) e da altura
(espessura) da RCR;

(4) definir valor para CRV e CRH: Impor valores para os coeficientes de reagao vertical e horizontal.

(5) clique para obter o ponto do canto superior direito e canto inferior esquerdo, via mouse.

Calculo e Sondagens — Sapata Associada

Todos os critérios utilizados pelo Editor, com relagdo ao calculo e discretizacao, sdo apresentados nesta janela.

Aqui, o usuario pode alterar qualquer dado de critérios, podendo assim, analisar as sapatas com valores de critérios
diferentes dos valores definidos no editor de critérios.

Edi¢cdo dos dados
Geometnia  Calculo e Sondagem | |

- Sapata global 0 » I “ Sapata contigua N

Fomecer r Sapata Peso ot 42 IU— .
Div. de inérciaalur;SD.IU fek: IU kaf/om? € Rigida ) Flexivel fundago: A

Definir sandagem | |

G,

Fatores a serem aplicados sobre CRY e CRH \ (~Critério para calculo de CRH —
1) = 1
Fator mékimo:lﬂ Fatar rfrirn: |U |U % do CRY C\:HEQIBD —
Fator PE: |0 Peso total da
_@) fundagao: ID t'

(€3] Defirir sondagem | [

(1) fornecer: div. inércia a torcao e fck da sapata. Se o usudrio mantiver os valores zerados, serao utilizados os
valores definidos no arquivo de critérios;

(2) fatores a serem aplicados sobre CRV e CRH: valores utilizados para andlise do pértico espacial, além do valor
utilizado de transferéncia para estrutura (Fator P.E.);

(3) escolha o tipo de modelo para discretizar a sapata (rigida ou flexivel);
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(4) critério para calculo do CRH: digite o percentual sobre o CRV para obter o CRH. Se esse campo contiver o valor ‘0’
(zero), serd utilizado o valor definido no arquivo de critérios;

(5) sapata contigua: digite o peso total da fundacédo (peso proprio da sapata contigua) e associe uma sondagem
(botdo “Definir sondagem”) para a SCR;

(6) regido complementar: digite o peso total da fundagdo (peso préprio da regido complementar) e associe uma
sondagem (botdo “Definir sondagem”) para a RCR.

Ao acionar o botdo “Definir sondagem” aparecera uma tela onde o usudrio pode acionar a caixa “Utilizar critério
especifico” para selecionar um modo de associacdo de sondagem. Quando a caixa ndo for selecionada o programa
assumird o modo de associacdo de sondagem definido no arquivo dos critérios de projeto. Os modos de associa¢do
de sondagem sdo: associar uma sondagem especifica, média entre todas as sondagens, média entre as sondagens
mais préximas da sapata, média entre as duas sondagens mais préximas ou a sondagem mais préxima da sapata.
Estes critérios sdo validos para sapatas contiguas e, também, para regides complementares.

E Sondagem

% Média ponderada entre as duas mais proximas
' Média ponderada entre todas as sondagens
" Média de todas as sondagens

¢ Sondagem mais prixima

" Sondagem especifica

Ok

Vigas — Sapata Associada

Quando sdo utilizadas sapatas flexiveis é possivel a criacdo de vigas de enrijecimento no interior da sapata.

(- Dados l,i)
Wiga: I "l El H |E| Ba$e:|EI Albura: |D

- -

(- %l Locagao nos pontos de discrelizagao {_:J

Fanta inicial [H]ZID Farta inicial [I.J]:ID
Panto final [x]: ID Panto final ] ID

(~Locacdo do eixo da viga '/@

DFS do ponto inicial: ID DFS do panta final: IEI

(1) dados: criagcdo, edi¢do, remocdo da viga, definicdo da base e altura da viga atual;

(2) locagdo nos pontos de discretizacdo: definicdo da loca¢do da viga na sapata. Dois pontos sdo requeridos Pi(xi,yi)
(ponto inicial) e Pf(xf,yf) (ponto final) . E bom notar que esses pontos sdo os pontos da malha de discretizag3o, fora
dessa malha, ndo é possivel definir viga;
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(3) locacdo do eixo da viga: é a defasagem, na vertical, do eixo da viga em relacdo ao nivel superior da sapata.

4

Descricao dos botdes da aba “Vigas”:

Adicionar viga

|
l“éill HlEI—Editar viga

Remaover viga

Visualizag&o de Planta e Cortes — Sapata Associada

Apods as edicdes necessarias de todos os elementos de fundacdes e sondagens, ou mesmo apenas para realizar
algumas validac¢Ges e verificacGes, é possivel visualizar as sapatas langadas em planta e em vistas laterais,
escolhendo todos ou apenas alguns elementos especificos para a montagem das vistas. E muito importante visualizar
as diversas cotas dos elementos de fundacao e sondagens, principalmente em terrenos com variacao de nivel. O
acesso a janela de visualizagdo em planta e vista é feito através do icone ‘Visualizar fundagdo’ na barra de
ferramentas do editor:

| R

(1) clique para acessar o Visualizador de fundacao.

Na janela do “Visualizador de fundacao” é possivel verificar o posicionamento das sapatas, assim como os furos de
sondagens, sendo uma excelente ferramenta para verificacdo de posicado e interferéncias entre os todos os
elementos:
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Arquivo  Exibr  Ajuda

@

gEenEny
A -

als|elale]

@

32

P
RS- I

FILARES: 4

SAPASSOCIADA: 2 Y

Além da planta é possivel montar vistas laterais com elementos, de modo a verificar as cotas de assentamento,
alturas das sapatas e outros elementos. Para geracdo do desenho de vista é necessdrio acessar o comando “Montar
Vista” na barra de ferramentas da janela do “Visualizador de fundag¢do”:

Arquivo  Exibir

E\fisualizadm de fundagdo - 1 arquivo[s] aberto(s]
Ajuda

=l

QG e e
g

@

Relacdo de vistas:

Lista:

51 [54)
SP-01

{3)

<- Adicionar sondagen

<- Adicionar elementos

#Elementos:

| Adicionar Selecionar todos |
|
| Remowver (2 | Remawer |

O

b
@ ®
Orientagdo \ /
& Longitudinal |! Todos | Todos il
) Trangversal | Limpar | | Limpar |

N - AT T

| Sair |

52

ETNEIT

R - AT

PILARES: 4

SAPASSOCIADA: 2

4
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(1) clique no botdo “Montar Vistas”;

(2) clique no botdo “Adicionar”. A vista com seu titulo aparecerd automaticamente;
(3) selecione os elementos de fundacdo desejados para a vista;

(4) selecione os perfis de sondagem desejados para a vista;

(5) clique para adicionar os elementos de fundacao;

(6) clique para adicionar as sondagens;

(7) selecione a orientacdo da vista;

(8) clique em “Desenhar” para a gera¢do do desenho.

= M
Arquivo Exibir  Ajuda @
%@l@l@lalwl 2] Pl el %
MRS = 000 CiGz)= 0,00 SP-01=0.00
....... g SUU A 1. - SR
[Mivel de referéncia geotéonico)
CAS=-100,00
h 3 P - =Y
TL,,
Mt -2000,00 (5Bl ESCALS)
PILARES: 4 S&4P.a550C1ADA: 2 y

(1) clique para voltar a planta;
(2) clique para dividir a visualizacdo em planta e vista (apenas dos elementos da vista);
(3) navegue entre as vistas;

(4) sair do “Visualizador de fundagdo”.

Visualizag&o da Discretizagdo — Sapata Associada

Na tela de visualizacdo do editor, a sapata é apresentada em planta, com uma malha de linhas que indicam a
discretizacdo que sera utilizada. Em sapatas grandes com pequena distancia de discretizacdo, o desenho pode ficar
congestionado, sendo possivel entdo desligar estas linhas. O titulo de cada linha de discretizagdo também pode ser
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aumentado ou diminuido, para facilitar a sua visualizacao.

LigariDesligar discreiiza§;§0|

Aumeritar fonte de discrefizagfo]

| F | &

HOimirwir fonds de discretizagio]

Criac&o de Elementos de Fundagao — Sapatas Associadas

Caso o projeto estrutural tenha sido feito sem a presenca de fundacdo, dentro do SISEs é necessdrio a criacdo direta
do arquivo de dados das sapatas. Isto é feito ao entrar no “Editor de sapatas associadas”; neste caso, é solicitada
uma confirmacdo para a criacdo do arquivo de dados:

Criar arquive x|

9

" ./ 0 arquivo de dados de sapatas n3o foi encontrado. Deseja criar novas informacoes de sapatas 7

(1) clique para criar novas informagdes de sapatas associadas.

Esta solicitacdo também é feita quando o engenheiro de fundacgbes tentar trabalhar com um tipo de fundacdo
diferente do langado pelo engenheiro de estruturas.

Abaixo os botdes da barra de ferramentas que criam e removem as sapatas:

Adiconar sapata
Remaver sapata

Bt

Adicionar sapata associada

Ao adicionar uma nova sapata, é necessario preencher alguns dados importantes como: dimensdes e a discretizacao
da sapata global. Acione o botdo “Adicionar sapata global” na barra de ferramentas.
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EAdicional sapata global x|

~F 1 rAjuda
Mro.da sapata: I Titulo da sapata: IS‘I

2] 4
— Geometria da sapata global o .
. - =
Dim.[+): [250 CG [« [17.5 Angulo: [0 3 =
@
Dim.(y): [E00 oG 2125 cas: [100 119
: 2
fa)
n: ' = 13 - =
D G = 1 o
Mro.de divisties [x] |2D Mro.de divisdes [v): |2E| -+ =z

0

#Tomo definir os valores para CRY e CRH ?g‘?‘:{

) Mo defirir

5
¢ Informagdes do edificio [cm]#

Catainicial 0,00

€ Definir por "zapata contigua” efou "regido complementar”

I Drefimir walor dnico para todas as "sapatas contiguas”

&/ou "regifies complementares Cota [£] maxima entre oz pilares: 0,00

crv: | kat/em®  CRH: [ kaf/em® ) Delta estabelecido: 0,00

A, V.

[ aCE0:INCLUSED  |[Mimero de divisBes em v Ok @ Cancelar
L4

(1) digite o titulo da sapata;

(2) digite as dimensdes e locagdo do CG da sapata global;

(3) digite o nimero de divisdes para a discretizacdo da sapata;
(4) escolha uma opgdo para “impor” os valores para CRV e CRH;
(5) informacdo auxiliar ao usudrio;

(6) clique para criar uma sapata global.

Editar sapata associada

A tela de edicdo é a mesma tela de adicdo da sapata global, onde o usuario pode editar todos os dados.

Ehlleml dados da sapata global LI
~Fi rAjuda

Nro.da sapata: I Titulo da sapata: |S1

r Geometria da sapata global

Dim. [ IZED CG [x] |17,5 Angulo: ID
Dir [y [RO0 o6 i [2125 cas: 700

- Di e

Mo de divisies [x]: IZD Mro.de divisties [v): IZD

r Como definir os valores para CRY e CRH ?

@ N30 defirir

€ Definit por “sapata contigua” e/ou regio complementar” r Informagdes do edificio (cm)

e Definir walor unico para todas as "sapatas contiguas” Cota inicial: 0,00

EoUE0ac complemeniaies Cota [£] méxima entre oz pilares: 0,00

CRY: I kaffem®  CRH: I kgtfem® Delta estabelecido: 0,00

[ ACED: ALTERACAD [ Titula de idsntificagio da sapata. Ok, | Cancelar |
|

g0

(1) clique para confirmar as alteragdes.

Remover sapata associada

Para excluir a sapata atual acione o botdo “Remover sapata” e confirme.
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Alencgado il

H.(} Confirma a exclusdo da zapata global zelecionada?

(1) clique para confirmar a exclusdo.

Cortes na sapata associada

O editor também traz um recurso interessante. O engenheiro pode indicar cortes, selecionando posicdes onde
gueira visualizar valores especificos nas fundac¢des diretas. Estes valores sdo selecionados no “Editor de critérios” na
aba “Listagens”. O usudrio tem sete opcoes de listagens pelos cortes: trés de tensdes de contato, trés de recalques
nas direcdes X,y e z, e uma que sdo os esforcos (Mx, My e V), ou seja, momento fletor em x, y e cortante. Apds o
processamento SISEs um relatdrio é gerado com os resultados dos cortes indicados.

A definigdo dos cortes é realizada através da malha de discretizagdo. O usuario deve indicar a posicdo (linha da
discretizacdo) onde quer que o corte seja desenhado. Sé é permitido cortes na horizontal e vertical dentro dos limites
da malha de discretizagao.

(1) clique para acionar a tela de cortes.

Cortes
r Planta
rDados (2> (3)
[EDI[E'I LI Linha-| ] Direg 0 o
(1:] @ % ) Para cima i
O  Para baixo ml
) N
Lo |
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(1) selegdo do corte atual e indicagdo da linha da malha da discretizacdo onde o corte passara;
(2) selecione a dire¢do do corte;

(3) selecione a orientacdo. Se corte “olha” para baixo ou para cima.

Critério para calculo do CRV — Sapatas Associadas

Outro recurso que o editor oferece, é de poder alterar os critérios sem deixar o editor. Isso é possivel através do

comando “Alterar critérios para célculo do CRV”

@

(1) clique para acessar a tela “Critérios para calculo do CRV”

EAlleral critério - CRY 1'
i~ Critério para calculo de CRY m)
© Walores padionizados € Ensaio de placas & Recaque vertical estimada
r Valores padronizad
@ Tipodosalo O SPT - [Tensdo admissivel) O Tipo do solo -+ [TensBo admiszivel)
I—

FFl Senzivel a recalque

r Ensaio de placas

& Encaio de placas | Terzaghi ) O Enzaio de placas | Dutres Autores |

Recalque vertical estimada [ Areia | |

Riecalque vertical estimado [ Argila | |

(1) clique para habilitar a tela e configurar o critério especifico.

Importar geometria — Sapatas Associadas

Na troca de informacdes entre o engenheiro estrutural e o engenheiro de fundacdes, sempre ha alguma atualizacdo
na geometria de sapatas a realizar. A tela de “Importar geometria” atualiza as informacgdes geometrias das sapatas
existentes no SISEs e cria as sapatas lancadas no “Modelador TQS”. No editor de sapatas associadas como no editor
de radier, é bom observar que, se o usudrio importar a geometria de uma sapata que ja esteja com as SCRs e RCRs

dimensionadas ele perdera esse dimensionamento.
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E Importar geometria Ll

i) 2] )] Todos |
(moELaDorY  [[-=] SISEs ) <] =

5101 ] 5101 _ Limpar |

5107 O s107

5109 O 5109

5111 O St11

5113 O S113

5115 O S115

5117 O S117

5102 O si02

5103 O 5103

5104 O S104

5106 O S106

5108 O S108

5110 O S110
\suz ) OJ A stz )
- = =

Lancelar

(1) sapatas existentes nos sistemas TQS, “Modelador TQS”;
(2) clique para marcar as sapatas a serem atualizadas;

(3) sapatas existentes no “SISEs”.

Botdo “Todos”: Marca todas as sapatas;
Botdo “Limpar”: Limpa a sele¢do das sapatas;
Botdo “Ok”: Cria sapatas inexistentes no SISEs e atualiza as sapatas existentes;

Botdo “Cancelar”: Cancelar o processo e fecha a tela.

Editor de Tubuldes

O “Editor de tubuldes” é o programa utilizado para a entrada de dados e/ou edi¢do de dados dos elementos de
fundacdo utilizados para fundagGes profundas. Neste editor é possivel definir a geometria do tubuldo e do bloco de
coroamento (ainda ndo implementado). E possivel, ainda, alterar os critérios de célculo para um determinado
elemento de fundacao.

Para entrarmos no editor de tubuldes utilizamos o menu “Editar” — “Fundacdes” — “Tubulbes”:

Editar

Importar do projeto estrutural
Combinagdes para dimensionamento
Dados de sondagens

Fundagao 3 Sapatas isoladas
Critérios de projeto Sapatas associadas
Critérios de desenho Radier

Tubulges

Estacas circulares e quadradas
Estacas retangulares [Barrete)
¥igas entre elementos

(1) clique para entrar no “Editor de TubulGes”.

Toda a geometria dos tubuldes é visualizada através das caixas superiores, sendo facil a verificagdo dos valores
digitados e considerados.
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@Tuhulau - [C:ATASACTTAS_Tubuloes\INFRAVSTUBCIRC.DAT] - |EI Ll
Amquive Editar Exibir Janelas

T e = Y T N T s e sy e N (el

Vizualizagio

E‘L%W IL. e j‘] )_' - :E[

Edigdo dos dados

Geometria | Calculo e Sondagem

Dados do pilar r Dados do tubulio ~Ajuda
Dimn. (%) a0
Dim{y) 5 Cota de arasamento: ID Alura total: 120
6] 340,5 Cota de assentamento I-SZD Altura da base: |20
Caiy) 7459,5
GG(Z) a Didmeto da base: IZDD Excentricidade [x):|0
Angulolx) 0
Digmetio do fuste: I]DD Excentricidade [y): [0

Baze alargada [ falza elipse ) 7

& NiEn Alongamento da base: ID
£ Sim Angulo da base: ID

Quantidade: || TUBULEES: 11 |[PILARES: 31 4

A barra de ferramentas do “Editor de tubulGes” possui algumas das principais ferramentas de edicdo e visualiza¢do
das imagens do editor:

@ @ 3)

@ ®
Eubuléo:ml H%m[i2a [w [l

(&)
EE=)EEE]

taff| [0

(1) clique para definir o tubuldo atual;

(2) comandos para salvar, importar geometria, editar delta, definir dados para pré-dimensionar tubul3o;
(3) comandos para criagdo, edicdo, remocdo de tubulGes e operar ‘N’ elementos;

(4) comandos para configuragao de critérios especificos para CRV para todos os tubuldes;

(5) comandos de visualizagcdo de desenhos;

(6) comandos de visualizagdo das linhas e textos da discretizacao;

(7) comando para visualizagdo da elevacdo geral e da planta geral da fundacéo.

Geometria — Tubuldes

Todos os dados referentes aos pilares sao visualizados em ‘Dados do pilar’, sendo os valores apresentados
referentes a base do pilar. Ndo é possivel altera-los, esses valores sdo importados diretamente dos dados
estruturais.
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A definicdo da geometria dos tubulGes é realizada através de campos especificos dentro do editor. H3, ainda, uma
janela com desenhos ilustrativos para todas as varidveis desta janela, de modo a ajudar o projetista a definir estes
valores, inclusive a op¢do do tubuldo ser com base alargada (falsa elipse) ou nao.

f-Dados do tubul3 [Oh

Cota de anasamento: IEI— Altura tatal I?EI—
Cota de assentamento: IBDD— Altura da bage: IZD—
Dimetio da base: IT Excenticidade [x].IU—
Di&metro do fuste: I?D— Excentricidade Ly]:lﬂ—

Base alargada [ falza elpze ] ?
@ Nio
© Sim

(1) dimensdes e geometria do tubul3o.

Calculo e Sondagens — Tubulbes

Todos os critérios utilizados pelo Editor, com relagdo ao calculo e discretizacao, sdo apresentados nesta janela.

Aqui, o usuario pode alterar qualquer dado de critérios, podendo assim, analisar um ou outro tubuldo com valores
de critérios diferentes dos valores definidos no editor de critérios.

" Discretizagao do fuste @1 Fatores a serem aplicados sobre CRY e CRH @
Mro.de divisdies: |4 Eng.do eixo local IEI ’7Fator rAihino: ID Fatar méximo:lﬂ Fator PE: ID ‘
~ Critérios [ Ltilzar criteria especfics ———————(3)]
Céalculo do CRH:
O Tipodeszalo-> {00 & SPT 4m

Agzzociar sondagem.
(=) Média ponderada entre as duas mais prdsimas
O Média ponderada entre todas as sondagens
{0 Média de hodas as zondagen:

O Sondagem mais présima

O Sondagem especilica

(1) discretizacdo do topo do tubuldo: nimero de divisGes (é adotada uma discretizacdo com elementos quadrados) e
angulo da malha que serdo utilizados na discretizagao do tubuldo. Esta discretizagao é valida apenas para defini¢do
de vigas entre tubuldes;

(2) critério de célculo do CRH que sera utilizado nos calculo do tubuldo;

(3) tipo de média de sondagem que serd utilizada para o célculo do tubulado;
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(4) fatores a serem aplicados sobre CRV e CRH: valores utilizados para andlise do pértico espacial, além do valor
utilizado de transferéncia para a estrutura (Fator P.E.).

Outros valores presentes no arquivo de critérios que podem ser alterados nesta janela sdo as caracteristicas dos
materiais dos elementos de fundacao. O peso préprio do bloco é calculado automaticamente, quando o valor é 0
(zero). Neste caso, o cdlculo é sempre feito considerando o bloco retangular (ndo importando a sua geometria),
sendo que para bloco ndo retangulares é possivel digitar o valor calculado manual. Ha ainda um fator chamado
“Divisor de inércia a tor¢do”, sendo este utilizado para definir esta caracteristica em blocos flexiveis.

ek do tubulza: [0 kat/em?

‘esototal da ®
undagio |0 ¢ ®
(D dz rércis s ergior [o

(1) digite o valor de peso préprio do bloco (para 0 o peso prdéprio é calculado automaticamente);

(2) digite o valor de “Divisor de inércia a torgdo”.

Se necessario, é possivel utilizar valores impostos para os coeficientes de reacdo vertical e horizontal. E importante
observar que, quando utilizada esta op¢ao, todos os valores devem ser inseridos. Para todos os valores iguais a 0
(zero) o calculo é feito automaticamente baseado na teoria definida no arquivo de critérios.

Definir valores

CRW: |u kaffem ®
CRH: |n kaffem
T.adm.do =olo: IEI kgffem 2

(1) definir valor para CRV e CRH: Impor valores para os coeficientes de reagdo vertical e horizontal. Definir o valor
para tensdo admissivel do solo.

Visualizacdo de Planta e Cortes — Tubulbes

Ap0ds as edicOes necessdrias, ou mesmo apenas para verificagdes, é possivel visualizar os tubuldes lancados em
planta e em vistas laterais, escolhendo todos ou apenas alguns elementos especificos para a montagem das vistas. O
acesso a janela de visualizacdo em planta e vista é feito através do icone ‘Visualizar fundac¢do’ na barra de
ferramentas do editor:

1

]

A&

(1) clique para acessar o Visualizar fundacdo.
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Na janela “Visualizar fundagdo” é possivel verificar o posicionamento dos tubuldes, assim como o dos furos de
sondagens, sendo uma excelente ferramenta para verificacGes de posicado e interferéncias entre os elementos:

55 Visualizador de fundag@o - 1 arquivels) abertofs) -8 x|
Arquivo  Egibir  Ajuda

Bl als|elal®] =] &

FILARES: 4 TUBULDES: 4

Além da planta é possivel montar vistas laterais com elementos, de modo a verificar as cotas de assentamento,

alturas das bases e outros elementos. Para gera¢do do desenho de vista é necessario acessar o comando “Montar
Vista” na barra de ferramentas da janela do “Visualizar fundagao”:

T visualizador de fundag@n 1 arquivols) abertofs] Bl=lEd
Arquive Exibir  Ajuda
B als|e|c e = s
Gl
==
B Fuk=10
o EMnnlal vistas x|
CAR-0m
CAS- 2500 73 If]
Relagdo de vistas Lista: Elementos: Sondagens:
VISTADT [w TTITE] [WITESTE
T2(TE]
N [IT4(TE]
<« Adicionar elfmantns | C173(T8)
<- Ardicionar sondagens |
Orientagdo
Adicionar Selecionar todos | & Longiudingl Todos | Todos |
Remover @ Remover | € Transversal Limpar | Limpar |
Desenhar Sar
]
=] ]
B Fise-10
Brue-n © Bae = 10
8t~ 1 R Bm
GAR-0m
CAS- 2500
PILARES: 4 TUBULEES: 4 4
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(1) clique no botdo “Montar Vistas”;

(2) clique no botdo “Adicionar”. A vista com seu titulo aparecerd automaticamente;
(3) selecione os elementos de fundag¢Ges desejados para a vista;

(4) selecione os perfis de sondagem desejados para a vista;

(5) clique para adicionar os elementos de fundacéao;

(6) clique para adicionar as sondagens;

(7) selecione a orientac¢do da vista;

(8) clique em “Desenhar” para a gera¢do do desenho.

@Visualizadol de lundacdo - 1 arquivols) aberto[s) - | E‘Iil
Amquivo Exibir  Ajuda

3,
F| e [ala]®] ] pE|[ vswer <) Sl
e ERT

PILARES: 4 TUBULEES: 4

(1) clique para voltar a planta;
(2) clique para dividir a visualizacdo em planta e vista (apenas dos elementos da vista);
(3) navegue entre as vistas;

(4) sair do “Visualizar fundagado”.

Visualizagao da Discretizagao — Tubuldes

Na tela de visualizacdo do editor, o tubuldo é apresentado em planta, com uma malha de linhas no topo que indicam
a discretizagao que sera utilizada apenas para defini¢ao de vigas entre elementos. Em tubuldes grandes com pequena
distancia de discretizacdo, o desenho pode ficar congestionado, sendo possivel entdo desligar estas linhas. O titulo
de cada linha de discretizagao também pode ser aumentado ou diminuido, para facilitar a sua visualizagado.
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LigariDesligar discreiiza§;§0|

Aumeritar fonte de discrefizagfo]

el

HOimirwir fonds de discretizagio]

Criac&o de Elementos de Fundagao — Tubulbes

Caso o projeto estrutural tenha sido feito sem a presenca de fundacdo, dentro do SISEs é necessério entdo criar o
arquivo de dados de tubuldo. Isto é feito ao entrar no “Editor de tubulGes”; neste caso, é solicitada uma confirmacao

para a criacdo do arquivo de dados:

Criar arquivo Ll

\?/ 0 arquivo de dados de tubuldo nao foi encontrado. Deseja criar um novo arquivo ?

(1) clique para criar um novo arquivo de dados.

Esta solicitagdo também é feita quando o engenheiro de fundacgbes tentar trabalhar com um tipo de fundacdo

diferente do langado pelo engenheiro de estruturas.

Adicionar
Editar

Femover

&lﬁl Elﬂfil—Pré-dimensinnar

Adicionar tubulao

Ao adicionar um novo tubuldo é necessario fazer a associacdo entre o tubuldo e um pilar. Na janela “Adicionar
tubuldo”, o usudrio escolhe o pilar através da lista de pilares do edificio que ndo tém fundagao, e digita o titulo do

novo tubuldo:
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EAdicional tubuldo x|
- Fornecer 'fE\
Pilar assoclado:ll_—ri| - EI
r Planta dos pilares J@
Ll P2
t
0 B
@l|ale)e |
3

(1) selecione o pilar para associacdo. Note que o pilar “brilha” quando seu titulo é selecionado na lista;

(2) Observe que ao selecionar o pilar, o titulo da sapata é preenchido automaticamente (sendo titulo = “T” + Nro. do
pilar). Se quiser é s¢ alterar digitando outro titulo;

(3) clique no botdo “Ok” para criar o tubul3o.

Quando um pilar ja estd associado a uma fundacgao, a visualizagdo mostra o contorno tracejado e em outra cor

também.
G Editar tubuldo x|
r Fornecer
Pilar assuciadu.l vl Titulo do tubuldo: }I
rPlanta dos pilares
P2
B
L&) P4
B
Elzjale]= Corcor_|

(1) pilar ja associado a fundacdo.

E importante observar que sempre que um tubuldo é criado, este é definido com dimensdes minimas, sendo
necessaria a edi¢cdo posterior.

Editar tubuldo

O usuario pode alterar o titulo ou o pilar associado do tubuldo atual através da janela “Editar tubuldo”:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 38 of 99



T3 Editar tubuldo x|

=

~F 9
Filar aszociado: Vl Titulo do tubulEoITD'I-AﬁI
F2
F3 %
r Planta dos pilarespy ®
P1 P2
. td
] P4
[ [

YN B ]| Cooo

(1) escolha outro pilar (opcional). Note que, o campo “Pilar associado” ndo esta preenchido, isso porgue o editor
permite que o usuario altere o pilar associado. Se o usudrio ndo alterar, pilar “antigo” sera mantido no tubulao;

(2) digite outro titulo do tubulao;

(3) clique para confirmar a alteracgdo.

Remover tubuldo

Para excluir o tubuldo atual, acione o botdo “Remover tubuldo” e confirme:

Atencdo il

“‘-?r/ Confirma a exclugdo do tubuldo atual ?

(1) clique para confirmar a exclusdo.

Pré-dimensionar tubulao

O editor dispde do pré-dimensionamento de tubuldes. O usuario fornece determinadas informacgdes e o editor 1é
forca normal no pilar associado e calcula o diametro da base do novo tubulio.

(1) clique para fornecer os dados para pré-dimensionar os tubuldes.
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Definir dados para pré-dimenzionar tubuldes

r~Fornecer

1 (2)
T.adm.do SDID:ID kaf/em? | Tens3o atuante no concreta [fuste] = 50 kgffom? ||

Comprimento:l [ om. ”’Definil cota de ko ? 3

& Nio O 5i CAH:I X
@ da base[ml’nimo]:lﬂ cm. o m e
[]- Ativar pré-dimensionamento @
> e

(1) defina a “Tensao admissivel do solo”, “Comprimento” e “didametro minimo da base”
(2) informacgdo da tensdo atuante no concreto admitida para fazer os calculos;
(3) escolha se quer que o editor calcule, ou ndo, a “CAS” (Cota de assentamento das sapatas);

(4) Ative a flag para “Pré-dimensionar”;

OBS.: Apds a definicdo desses dados e a ativagdo do pré-dimensionamento, todos os tubuldes terdo suas bases
calculadas (pré-dimensionadas) pelos dados fornecidos nessa tela. O pré-dimensionamento funcionara somente se a
flag for ativada.

(5) cligue no botdo “Ok” para sair.

Realizado esse procedimento, é sé criar um tubuldo como descrito no cap. 10.9.1.

Operar ‘N’ elementos

Esse é um recurso que dd agilidade na criacdo, edicdo, pré-dimensionamento e remocao dos tubul&es.

Guia “Criar”
E possivel criar tubul&es de duas maneiras:

12, Guia “Clonar”: O tubulao é criado a partir de outro tubuldo;
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Eﬂperal ‘N° elementos il

Criar 1 Editar | Excluir

Clonar T Pré-dimensionar ]

ubulEo modelo: llares) associadols]?

Otde. T (7) | [Qtde:D i) dide= 3
Todos | Limpar | Todos | Limpar |

LCriar h{é} Sair |

(1) selecione um tubuldo modelo;

(2) selecione os pilares que receberdo o novo tubulao;

(3) clique na seta “esquerda” para incluir os pilares na lista;

(4) lista de pilares que receberdo um tubuldo idéntico ao tubuldo modelo;

(5) cliqgue no botdo “Criar”;

O usuario pode selecionar ‘N’ pilares para ‘N’ tubuldes modelos.

22, Na guia “Pré-dimensionar”: O editor |é a for¢a normal do pilar selecionado e calcula o didametro da base do novo
tubuldo;

Eﬂperal ‘N° elementos il
Criar 1 Editar | Excluir
Clonar T Pré-dimensionar ]
o
O I
OF3 EE\
OP4 ()]
Otde. 3
Todos | Limpar |

LCriar Né\ Sair |

(1) clique para acessar a tela “Definir dados para pré-dimensionamento” (ver cap. 10.9.4);
(2) selecione os pilares que dever receber os tubuldes pré-dimensionados;

(3) cliqgue no botdo “Criar”;
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O usuario pode selecionar o tubuldo modelo e os pilares na guia “Clonar”, acessar a guia “Pré-dimensionar” e

selecionar outros pilares, que quando acionado o botdo “Criar” serdo realizadas as duas tarefas simultaneamente.

Guia “Editar”

Eﬂperal ‘N° elementos

Criar T Editar T Excluir

TubulEo modelo:

Dadosz de geometria
[T Cota de arasamento
[T Cota de assentamento

[V Outros

[T Calculo & SondagemJ

Tados | Lirmpar |

Otde.: 4

r~ Copiar dados de: ———

3)

Todos | Limpar |

Editar Nﬁ{\

Sair

(1) selecione o tubuldao modelo;

(2) selecione os tubules que serdo editados;

(3) selecione quais dados que serdo copiados para os tubuldes;

(4) clique no botao “Editar”;

Guia “Excluir”

Eﬂperal 'N' elementos
Criar T Editar T
T A
(1o \
T2
T3
T4

ﬁF}
Todos | Limpar |

Ewcluir % Sair

(1) selecione os tubules a serem excluidos;

(2) cliqgue no botdo “Excluir”;
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Critério para calculo do CRV — Tubulées

Outro recurso que o editor de tubulGes oferece, é de poder alterar os critérios de calculo do CRV sem deixar o editor
de tubuldes. Isso é possivel através do comando “Alterar critérios para CRV”:

9

(1) clique para acessar a tela “Alterar critério ”.

@Allmal critério - CRY Ll
- Critério para calculo de CRY | ¥ Utilizar critério especifica l:;
© Walores padronizados © Enzaio de placas @ Recdlque vertical estimado
Valores pad d
& Tipo do salo O SPT - [TensSo admiszivel) O Tipo do solo - [Tensdo admissivel)
. ]
¥ Senzivel a recalque

r Enzaio de placas

& Enzaio de placas | Terzaghi ) O Enzaio de placas | Dutros Sutares |

Recalque vertical estimado [ Areia | I

Fecalque vertical estimado [ Argila | |

(1) clique para habilitar a tela e configurar o critério especifico.

Importar geometria — Tubuldes

Na troca de informacgdes entre engenheiro estrutural e o engenheiro de fundacgdes, sempre hd uma atualizagao de
geometria (dimensdes) dos elementos de fundacgdes. A tela de “Importar geometria” atualiza as geometrias dos
tubuldes existentes no SISEs a partir das altera¢des langadas no “Modelador TQS”.

E Importar geometria

Q1 73
MODELADOR. -

T1
T2
T4
T3

Limpar

x|
Todos |
[ timesr |

Lancelar o
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(1) tubulGes existentes no “Modelador TQS”;
(2) clique para marcar os tubuldes a serem atualizados;
(3) tubulGes existentes no “SISEs”.

(4) clique para confirmar a importacao.

Botdo “Todos”: Marca todos os tubuldes;

Botdo “Limpar”: Limpa a sele¢do dos tubuldes.

Editor de Estacas Circulares e Quadradas

O “Editor de estacas circulares e quadradas” é o programa utilizado para a entrada de dados e / ou edi¢do de dados
dos elementos de fundacgao utilizados para fundagcGes em estacas. Neste editor é possivel definir a geometria dos
blocos de fundacdo, estacas, e vigas de rigidez no bloco. E possivel, ainda, alterar os critérios de calculo para um
determinado bloco ou estaca.

Toda a geometria dos blocos é visualizada através das caixas superiores, sendo facil a verificacdo dos valores
digitados e considerados.

S
Armquivo Editar Processar Visualizar Plotagem Ajuda

B|e|ofa] OlEs| o |malofilsl=]EE ¢ e]al2]
- B, ETTES_BIncn&

+-E3 Gerais

+-F Critérios
Importar do projeto estrutural + Dados
Combinagdes para dimensiohamento + % Eszpacial
[Dados de zondagens 5 |_‘[] Pilares
Fundagao: Sapatas izoladaz + @ Pavimentos

Fundagao: Sapatas aszociadas "
Fundagdo: Radier + q::f;. Fundacioes

Fundagao: Tubuldes + JHL Infraestrutura
Fundacio: Estacas circulares & quadrada N ®
Fundagio: Estacas retangulares [Banete) l\\, @

Fundagao: Vigas entre elementos

Critérioz de projeto

Critérioz de dezenho

Wm

(1) selecione o projeto;
(2) selecione o item “Infraestrutura”;

(3) acione o item “Fundacado: Estacas circulares e quadradas” para chamar o editor de estacas circulares e
guadradas.

Esta mesma chamada pode ser feita pelo menu suspenso da tela do gerenciador do TQS como ilustrado a seguir:
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&

Arquivo [

"Edilar%P cessar  Visualizar Plotagem Ajuda
or/

Imp do projeto estrutural
Combinagdes para dimensionamento
Dados de sondagens

Sapatas isoladss
Critérios de projeto ® Sapatas associadas

Critérios de desenho Radier

Tubules
Estacas circulares e quadradask
Estacas retangulares [Barrete] @

Yigas entre elementos

(1) clique em Editar;
(2) clique em “Fundagdo”;

(3) clique em “Estacas circulares e quadradas” para chamar o editor de estacas circulares e quadradas.

EEslaca circular e quadrada - [C:ATQSACTTQS_Blocos\INFRAMESTCIRC.DAT] — Ellll
Arquivo Editar  Exibir  Janelas

Bloc [B11 B e P e = e e R M e e ] T Y S e e R e v

CAS.IU € Para lodas as estacas & Definir por estaca

Visualizacao

ELEwAE A 1 ELEwnEAn 2

i o

L1

£,
[
1

Edigdo dos dados

Geometia | Calculo e Sondageml Eslacasl Vigas'

Dados do pilar r Fomecer r~Bloco rAjuda
Caix) 792,38 Tipe: 9 Dirn.[): |330 Altura [k |110 Ercentric:. [u]‘ID
Caly) 705,92 i} ) . .
Colz) * 0 Dimn.[v): ITTU Angulo: |0 Exrcentric. U‘]ilﬂ
Engulol) 180 € Dimensties do bloco v
Dist. Pilar Blaco 1 % Eritre eivos das estacas
Dist.[»): IZBU Dist.(F): |35 Entra no bloco: |5
5 N Cota de
r Desenhar por... Dist. (v IWUD Di&m.[@):)40 anasamento: 1108

Cota de assentamento

& Dimensdo X M. Walor
€ DimensSa 1 - I-SUU [ aplicar atodas as estacas deste bloca

Comprimento: 395,00 crm.

Quanidade: || BLOCOS: 31 FILARES: 31

A barra de ferramentas principal do “Editor de estacas circulares e quadradas” possui algumas das principais
ferramentas de edicdo e visualizacdo das imagens do editor:

0 (2) €)] @) (5)

(&) @
Bloc Filar(es] Associadolz] | ﬁl ?l ?l]l ﬁnﬁl ||

(1) clique para definir o bloco atual;

(2) clique para definir o pilar base do bloco (o pilar base é o elemento de referéncia de um bloco com mais de um
pilar associado);

(3) comandos para salvar, importar geometria, editar delta e definir dados para pré-dimensionar blocos;
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(4) comandos para cria¢do, edicdo, remocdo e operar ‘N’ elementos;
(5) comandos de visualiza¢do de desenhos;
(6) comandos de visualiza¢do das linhas e textos da discretiza¢do dos blocos flexiveis;

(7) comando para visualizacdo da elevagao geral e da planta geral de fundagdes;

Geometria — Estacas Circulares e Quadradas

Todos os dados referentes aos pilares sao visualizados em ‘Dados do pilar’, sendo os valores apresentados

referentes a base do pilar. Ndo é possivel altera-los.

—Dados do pilar
Dirn. (x) 20
Dirn. () 50
i) 10
iy 415
cialz) 0
Angulaix) 0
Dist. Pilar/Bloco 0

A definicdo da geometria dos blocos e estacas é feita através de campos especificos dentro do editor. Ha, ainda, uma
janela com desenhos ilustrativos para todas as variaveis desta janela, de modo a ajudar o usuario a definir estes

valores.
™ Fornecer ——— (1)~ Bloco €Y
Tipo: '8 | Diirn. [=]: |125 Altura [h]: |1EIEI Excentric. [:-:]:IEI
Diirn. [w]: |125 Engulo; ID Excentric. [l,l]:IEI
& Dimensties do bloco
(—Estaca )

7 Entre eivos das estacas
Dist.[x]: I Dzt [F: |42,5 Entra no bloco: |5
. " Cota de
f~ Desenhar por... —) | Dist.[y]: I Dlam.[El]:|25 P ——— |-95

) Tt a2 azsenlamertn 5
) Dimenzdo ¥ Mia. Valar b
O Dimerada 'y I vl I [ Aplicar a todas as estacas deste bloco
y ) Comprimento:

(1) escolha do tipo de bloco;

(2) escolha do tipo de entrada de dimensoes;
(3) dimensdes e geometria do bloco;

(4) dimensdes e geometria das estacas;

(5) cota de assentamento das estacas.

A escolha do tipo de bloco é feita através de uma janela especial, na qual hd uma série de blocos ja catalogados com
formatos e disposicao diferente das estacas. Caso seja necessdrio a utilizagdao de um bloco com geometria diferente
dos apresentados nesta janela, é possivel definir manualmente a locacdo das estacas em um bloco retangular,
possibilitando a criagdo de uma gama de outros formatos.
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ETipo do bloco

r Geometria das estacas

2 3
[5' Estacas circularesg) [r' Eztacas quadradag')

- Locacao das estacas
| [ Definido pelo usudrio |
Ok I Cancelar |

(1) escolha a quantidade de estacas e formato do bloco;
(2) clique para utilizar estacas circulares;
(3) clique para utilizar estacas quadradas;

(4) clique para definir manualmente a posicdo das estacas.

Para a determinacao da cota de assentamento das estacas, é possivel definir uma mesma cota para (1) todos os
blocos do edificio ou definir (2) por bloco / estaca:

) @

E.f-".S[I (" Paratodas as estacas] & Definir por estaca

Calculo e Sondagens — Estacas Circulares e Quadradas
Todos os critérios utilizados pelo bloco de estacas, com relagdo ao calculo e discretizacdo, sdo apresentados nesta
janela.

Alguns dos valores presentes nesta janela sdo diretamente tirados do arquivo de critérios, podendo aqui ser
alterados especificamente para um dado elemento de fundagdo. Esta situagdo é interessante quando se quer fazer
uma analise com variacado entre os métodos de calculo dos blocos.

Fatores aplicados aos CRY e CRH e critérios

Fator minirnc: IU,S Fator méwime: |1.2
Fator PLE.: IW

Critérios |7 Utlizar critério especitico

~

Fara céloulo do CRY

Alterar @ Portaefuste O Ponta

Para calculo do CRH

‘ M2tada Acki & Velloso [1975) | Div.Circ. = & [ Div.Raio = 4 [ Div.Fuste = 30 |

Tipa salo > [Kh MR ]

v
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(1) fatores aplicados aos CRV e CRH: valores utilizados para a andlise do pértico espacial, além do valor utilizado para
a transferéncia para a estrutura (Fator P.E.);

(2) critérios para calculo do CRV: critério para o calculo da capacidade de carga e CRV da estaca;

(3) critérios para cdlculo do CRH: Critério para o calculo do CRH;

Por padrao, todos os elementos de fundagao sao considerados inicialmente com os valores do arquivo de critérios.
Para modificar o método de calculo de CRV e / ou CRH de um dado elemento, é necessario ativar o campo “Utilizar
critério Especifico”.

1
Crilérins[:r Ltilizar critério especfficcﬁf)

Altarar ¥ Portaefuste O Ponta Altarar |

| * Critérios do projeto * | | * Critérios do praojeto *

(1) clique para ativar a edicdo dos modelos de CRV e CRH para um elemento especifico.

Outros valores presentes no arquivo de critérios que podem ser alterados nesta janela sdo as caracteristicas dos
materiais dos elementos de fundagdo. O peso préprio do bloco é calculado automaticamente, quando o valor é 0
(zero). Neste caso, o calculo é sempre feito considerado o bloco retangular (ndo importando a sua geometria), sendo
que para bloco ndo retangulares é possivel digitar o valor calculado manual. Ha ainda um fator chamado “Divisor de
inércia a tor¢do”, sendo este utilizado para definir esta caracteristica em blocos flexiveis.

- Fornecer

fck do bloco: [250 | kaffem?
fck da estaca: |250 kgficm 2
1
Pesza tatal da I_
[ fundago: 0 tf? 3
Div.inérzia a torgdo: IIJ ?

(1) digite o valor de peso préprio do bloco (para 0 o peso proprio é calculado automaticamente);

(2) digite o valor de “Divisor de inércia a tor¢do”.

Se necessario, é possivel utilizar valores impostos para os coeficientes de reacao vertical e horizontal. Se utilizada
esta opcao, é feita uma interpolacao linear entre os valores de ponta e base para determinacao dos valores
intermediarios. E importante observar que, quando utilizada esta opcéo, todos os valores devem ser inseridos. Para
todos os valores iguais a 0 (zero) o calculo é feito automaticamente baseado na teoria definida no arquivo de
critérios.
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Impor valores para CRY e CRH [ opcional ]

Paorita
’;FW: ID thém ’7

Topa

CRY: ID thm

EHH:ID tf/rm

Base
’7EFW: II:I tm

EHH:ID L/

A escolha do tipo de discretizacdo que sera utilizada para a andlise do bloco é também feita na janela “Célculo e
Sondagem”. Ha duas possiveis consideragdes: blocos rigidos e blocos flexiveis, sendo que a utilizacdo de blocos
flexiveis s6 é possivel para blocos com geometria retangular.

~Bloco

0 Rigide ™ Flexivel

e

r Discretizagao do bloco

mterar] [ Diwf?)=14 | Div[r]=14 |

.-._,@

(1) escolha o tipo de modelo para o bloco;

(2) clique para entrar com os dados para o caso de bloco flexivel.

Para os blocos flexiveis é necessaria a inser¢dao do numero de divisdes que serdo utilizadas na sua discretizagdo. A

largura de cada faixa de discretizacdo devera ser menor ou igual a metade do diametro das estacas:

E Discretizagao do bloco

Mro.divizes [x]: Iﬂ
Mro.divizes (v]: IEI

rDivisbes —————

~Ajuda

x|

Nro.Divisoes(x)

T~
 Informagdes do hloco / \
Dirnensdolx) 125
Larg. Div.(x) a \ /
Dirnensdoly) 125
Larg. Div.(y) a ~ |
Di&m.eskacas 25 d 1 5 3 "
Ok Sair

Todos os principais critérios e caracteristicas referentes as estacas sdo listados nesta janela.

Apesar de ja existente no arquivo de critérios, é possivel definir tipos diferentes de estacas para um determinado

bloco de fundacgado, sendo esta escolha feita com base na teoria de capacidade de carga escolhida:
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- Dados para todas est. @ /- Dados por est @
r Tipo da estaca [ Fatores de comesdo F1F2) ~Dado

Escavada Outras
7 Pequenn didmetro (brocas) | ©F Shauss T Metdlica Nro.: Ij ll;l Dlam.[El]:I
@ Grande digmetro ) Hélice continua ) Injstada sob alta pressdo
2 T/ Lama betonitica 7 Raiz 0 Mo padido rInclinada ? Engulo
Pré-moldada [Concreto] Franki Base * N3 Wertical: I
& Cravada O Fuste apiloado  Digm.base (B): I .

P e C Sim Harizantat: |
© Prensada © Fuste vibrado  Mro.de divisﬁes:l

r Locagdo Carga
® | v | L kaf.
\

(1) valores para o método de Aoki-Velloso;

(2) valores para o método de Décourt-Quaresma.

Os dados de locagdo e inclinacdo de cada uma das estacas também sdo apresentados nesta janela. Quando o tipo de
bloco é definido como locacdo manual de estacas, neste ponto as estacas devem ser inseridas e locadas (sempre em
relacdo ao pilar base). Além disso, é possivel inserir valores para estacas inclinadas e impor a carga que deverd ser
utilizada para o cdlculo do CRV.

—Dados por estaca
(D ados

nos[1 <]+ -] piam@E
N .
Cinclinada ? ﬁnguln—@

(1)

0 Nao Yertical ID
& Sim Harizantal: ID
.
Carga—lﬁ}
Jo k.
.

(1) insercdo e exclusdo de estacas, além de sele¢do da estaca atual;
(2) definicdo de dados para estacas inclinadas;
(3) dados de locacdo da estaca atual;

(4) valor de carga aplicada a estaca.

Vigas — Estacas Circulares e Quadradas

Quando sdo utilizados blocos flexiveis (discretizados) é possivel utilizar o elemento de vigas de rigidez para melhorar
o desempenho do elemento estrutural. Apesar desta opgao estar ativa, ela ndo é utilizada normalmente para blocos
sobre estaca, sendo mais utilizada em sapatas.
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(~Dados l/D
Wiga: I 'l i‘%l H |E| Ea&e:lﬂ Altura: ID
(- %l Locacdo noz pontos de discretizagcao {
Fanta inicial [H]ZID Farta inicial [I.J]:ID

Fonto final [x]): ID Fonto final [w): ID

1 P 18

(~Locacao do eixo da viga '3\)

DF5 do ponto inicial: ID DFS do ponto final; IEI

(1) dados: criagdo, edicdo, remocdo da viga e ainda, definicdo do titulo da base e altura da viga atual;

(2) locagao nos pontos de discretizacao: definicdo da loca¢do da viga no bloco. Dois pontos sdo requeridos Pi(xi,yi)
(ponto inicial) e Pf(xf,yf) (ponto final). E bom notar que esses pontos sdo os pontos da malha de discretizacdo, fora
dessa malha, ndo é possivel definir uma viga;

(3) locagdo do eixo da viga: é a defasagem, na vertical, do eixo da viga em relagdo ao nivel superior do bloco.

Descrigdo dos botdes da aba “Vigas”:

Adicionar viga

|
l“éill HlEI—Editar viga

Remaover viga

Visualizag&o de Planta e Cortes — Estacas Circulares e Quadradas

Ap0ds as edigdes necessdrias, ou mesmo apenas para verificagdes, é possivel visualizar os elementos de fundac¢des
em planta e em vistas laterais, escolhendo todos ou apenas alguns elementos especificos para a montagem das
vistas. O acesso a janela de visualizagdo em planta e vista é feito através do icone ‘Visualiza fundag¢do’ na barra de
ferramentas do “Editor de estacas circulares e quadradas”:

1
2l |elal@] R W] sl

(1) clique para acessar a janela de visualizagdo em planta e vista;

Na janela “Visualizador de fundagdo” é possivel verificar o posicionamento dos blocos, assim como o dos furos de
sondagens, sendo uma excelente ferramenta para verificacGes de posicao e interferéncias entre blocos:
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E\Fisualizadm de fundac3do - 1 arquivo(s] aberto[s]

Arquivo  Exibir  Ajuda

=

"

"
P
e
b

L |

i

-
o
el
b

PILARES: 9

BLOCOS: 9

Além da planta é possivel montar vistas laterais com elementos, de modo a verificar as cotas de assentamento,
arrasamento, alturas de blocos e outros elementos. Para gera¢do do desenho de vista é necessario acessar o
comando “Montar Vista” na barra de ferramentas da janela do “Visualizador de fundacao”:
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E\iisualizador de fundagdo - 1 arquivo(z] aberto(s)

Argquivo Exibir  Ajuda

(=1 k3

B| glo|e|a|®] = Fda
M

— k H k
™ L
T — - ) - ) - -
. - En
% Montar vistas il
- ; . 41
Relagio de wistas:  Lista: (E lementos: ondagens” )
YISTAD B4 (EC) BT EC
B (EC) v L]
SP-575 — []B1ED)
£- ddicionar elementos 182 [EC)
[JB3EC
- Adicionar sondagens [JBB[EC)
[]BSELC)

1 Orientagdo J
Adicionar | Selecionar todos | & Longitudinal Todos | Todos |
Remover | Remover | 0 Transversal Limpar | Limpar |

Desenhar | Sair |
1277
1 B
-
FILARES: 9 BLOCOS: 9

(1) clique no botdo “Montar Vistas”;

(2) selecione os elementos de fundag¢des desejados para a vista;

(3) clique para adicionar os elementos de fundacéao;

(4) selecione os perfis de sondagem desejados para a vista;

(5) clique para adicionar as sondagens;

(6) selecione a orientacdo da vista;

(7) clique em “Desenhar” para a gera¢do do desenho.
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T Visualizador de fundago - 1 arquivals) abertofs) H=E

Arquivo Exibir  Ajuda

GAR- @ GAR- W
> o . |l

PILARES: 3 BLOCODS: 3 A

(1) clique para voltar a planta;
(2) clique para dividir a visualizacdo em planta e vista (apenas dos elementos da vista);
(3) selecione a vista atual;

(4) sair do “Visualizador de fundacgdo”.

Durante o processamento é sempre gerado um arquivo de desenho para a planta dos elementos de fundacdo. Para
sair desta tela, basta fazer como ilustrado abaixo.

Arquivo

Sair

(1) clique em ”Sair” da op¢do “Arquivo”.

Visualizagdo da Discretizacao de Blocos Flexiveis

Quando se trabalha com blocos flexiveis, sdo apresentadas na tela de visualiza¢cdo do bloco em planta, as linhas que
indicam a discretizacdo que serd utilizada. Em blocos grandes com pequena distancia de discretizacdo, o desenho
pode ficar congestionado, sendo possivel entdo desligar estas linhas. O titulo de cada linha de discretizacdo também
pode ser aumentado ou diminuido, para facilitar a sua visualizac¢ao.
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LigariDesligar discreiiza§;§0|

Aumeritar fonte de discrefizagfo]

el

HOimirwir fonds de discretizagio]

Criacao de Elementos de Fundacéo - Estacas
Caso o projeto estrutural tenha sido feito sem a presenca de fundacgdo, dentro do SISEs é necessario entdo criar o
arquivo de dados dos elementos de fundacédo. Isto é feito ao entrar no “Editor de fundacdo”; neste caso, é solicitada

uma confirmacdo para a criacdo do arquivo de dados:

x|

?f} 0 arquivo de dados de estaca circular naoe foi encontrado. Deseja criar novas informagdes de estaca circular 7
-

(1) clique para criar um novo arquivo de dados de fundacdo para estacas circulares / quadradas.

Esta solicitacdo também é feita para o caso do engenheiro de fundacgées tentar trabalhar com um tipo de fundacdo
diferente do langado pelo engenheiro de estruturas no projeto estrutural.

Adicanar
Editar

Remuover
Assaciar pilarao blaca

5 2 | B | Y | @ [—Operar "N elementos

Adicionar bloco — Estacas

Quando ndo ha nenhuma fundacgado definida para os pilares é necessario fazer a associa¢do entre os blocos e pilares,
através do comando “Adicionar bloco”. Nesta janela é necessario escolher o pilar que estara associado ao bloco

criado, em uma lista de pilares sem fundacao, e digitar o nome que serd dado ao bloco:
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EAdicinnal Bloco 1'
r Fonercer fé\
Filar associado: lﬁ Titulo do b\ucu.
r Planta dos pilares —MG®
5 -
i F4
g o
alajajale oot
3

(1) selecione o pilar para associagdo. Observe que o pilar “brilha” quando se titulo é selecionado na lista;

(2) conforme o pilar é selecionado o titulo do bloco aparece automaticamente (sendo titulo = “B”"+Nro.do pilar). Se

quiser alterar é digitar outro titulo para o bloco;

(3) clique no botdo “Ok” para criar o bloco.

Quando um pilar ja esta associado a uma fundacdo, a visualizagdo mostra o contorno tracejado e em outra cor

também.
E Editar BEloco ll
r Fonercer
Pilar associado:l 'I Titulo do bloco: EI
rPlanta dos pilares
P2
] P4
B B
glglglggl LCancelar

(1) pilar ja associado a fundacao.

E importante observar que sempre que um bloco é criado, este é definido com dimens&es minimas e com apenas

uma estaca, sendo necessaria a edigdo posterior destes blocos.

Renomear bloco — Estacas
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Caso seja necessario renomear um bloco ja criado, é necessario utilizar o comando “Renomear bloco”. Este comando
renomeara o bloco atual:

@ Editar Bloco il
r Fonercer f.i‘\
Filar associade: - Titulo do h\ﬂcn-
rPlanta dos pilares
F Pz
. O
P o
L B
gl SI gl 3' EI Ok I Lancelar |
|
@)

(1) digite o novo titulo do bloco;

(2) clique para confirmar a alteracgdo.

Remover bloco — Estacas

Caso seja necessario excluir um bloco ja criado, é necessario utilizar o comando “Remover bloco”. Este comando
excluirad o bloco atual.

Alengao il

\:‘:’/ Confirma a exclusdo do bloco atual?

(1) clique para confirmar a exclusdo.

Pré-dimensionar blocos
O editor dispde do pré-dimensionamento de blocos. O usudrio fornece determinadas informacdes e o editor |é forca
normal no pilar associado e calcula o nimero de estacas que deve ter o bloco e suas dimensdes.

(1) clique para fornecer os dados para pré-dimensionar os blocos.
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Definir dados para pré-dimensionar blocos

r Tipo da estaca selecionada

| - Critério especifico - ESCAVADA [Grande diametro] |

- Tipoz de eslacal v I*ltilizar chitério ezpecifica } (27
/Escavada Outras ™
[ iametro (brodss) | € Strauss O Metdlica
i 0 Hélice continua € Irjetada sob alta press3o
0 C/ Lama betonitica " Raiz ' N30 padrdo
Pré-maldada (Concreta) Franki
O Cravada  Fuste apilbado
L\(: Prenzada € Fuste vibrado y
r Fornecer
3

Diam.das estacas: |32 cm. Compr. das estacas: |1DDDD cm]
Cota de arrazamenta |
das estacas |-45 =8 Altura do Bloco: IED =

Rmivar pré-dimensionamento

@ Ok

(5

(1) ative a flag para determinar um tipo de estaca especifica (diferente do tipo de estaca selecionada no editor de

critérios). Se essa flag ndo for ativa, o tipo da estaca serd lido do arquivo de critérios;

(2) selecione o tipo de estaca;

(3) forneca os dados: “Diametro”, “Comprimento da estacas”, “Cota de arrasamento” e “Atura” do bloco;

(4) Ative a flag para “Pré-dimensionar”;

OBS.: Apds a definicdo desses dados e a ativagdo do pré-dimensionamento, todos os blocos terdo suas dimensodes e

nro. de estacas calculadas (pré-dimensionadas) pelos dados fornecidos nessa tela. O pré-dimensionamento

funcionara somente se a flag for ativada.

(5) clique no botdo “Ok” para sair.

Realizado esse procedimento, é so criar um tubuldo como descrito no cap. 10.9.1.

Associar pilares / Pré-dimensionamento — Estacas

Ha casos onde, devido a proximidade, dois pilares podem ser associados a um mesmo bloco. Para estes casos, é

necessario utilizar o comando “Associar pilares”. Nesta janela serdo listados todos os blocos ja definidos, os pilares

associados a estes blocos e os pilares “livres” (que ndo foram associados a nenhuma fundacao).

Guia “Associar”

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 58 of 99



Ehssuciar pilares em bloco / Pré-dimensionamento il

Associar T Pré-dimenszionar ]
Blozos: Pilarlez] associadols): Fy N
O r-ﬁbﬂ@t
Fa
P4

= o
PILAR BASE: P1

Sair
4%4 i

(1) escolha o bloco para a associagdo;
(2) escolha o pilar a ser associado ao bloco;
(3) acrescente o pilar na lista de “Pilares associados”;

(4) clique para no botdo “Sair” para deixar a tela.

Guia “Pré-dimensionar”

O usuadrio pode pré-dimensionar um bloco com mais de um pilar associado, par isso, bastar associar os pilar na
“Associar”, e logo em seguida, acionar a guia “Pré-dimensionar”.

Ehssncial pilares em bloco / Pré-dimensionamento il

Agzociar T Pré-dimensionar ]

Akivar | Eloco | carga fimpostaiikaf)
Bl 40000

Todos

0

Lirmpar

Eré-dimeminﬁr f

(1) digite a carga dos pilares;
(2) ative a flag para pré-dimensionar;
(3) cligue no botdo “Pré-dimensionar” para iniciar a tarefa;

”n u n u

Nesse caso os dados como: “Tipo das estacas”, “diametro”, “comprimento das estacas”, “cota de arrasamento”,
“altura do bloco”, serdo mantidas de cada bloco, ou seja, aqui, o editor usara as informacgdes ja definidas em cada
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bloco, para calcular o nimero de estacas e as dimensdes dos blocos. Nessa tela, o editor ndo Ié a carga dos pilares,
deixando o usuario impor a cargas que quiser.

Operar ‘N’ elementos

Esse é um recurso que da agilidade na criacdo, edicdo, pré-dimensionamento e remoc¢ao dos blocos.
Guia “Criar”
E possivel criar blocos de duas maneiras:

12. Guia “Clonar”: O bloco é criado a partir de outro bloco;

Eﬂpeml 'N* elementos il
Criar T Editar T Excluir
T Pré-dimensionar ]
locomodelo:  \Pilarles) associadolsly llares:
F2
F3
P4
=
.
y
[tde.: 1 ® [ide U 4 |Jtde 3 2]
Todos | Limpar | Todoz | Limpar |
Criar Sair |
|
(5)

(1) selecione um bloco modelo;

(2) selecione os pilares que receberdo o novo bloco;

(3) clique na seta “esquerda” para incluir os pilares na lista;

(4) lista de pilares que receberdo um bloco idéntico ao bloco modelo;

(5) clique no botao “Criar”;

O usudrio pode selecionar ‘N’ pilares para ‘N’ blocos modelos.

22, Na guia “Pré-dimensionar”: O editor |é a for¢ca normal do pilar selecionado e calcula o nimero de estacas e as
dimensdes do novo bloco;
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Eﬂperal ‘N° elementos il

Criar T Editar T E zcluir
Clonar T Pré-dimensionar ]

P

O

Or3

Todos | Lirmpar |

Criar @ Sair |

(1) clique para acessar a tela “Definir dados para pré-dimensionamento” (ver cap. 10.11.14);
(2) selecione os pilares que dever receber os blocos pré-dimensionados;

(3) clique no botédo “Criar”;

O usuario pode selecionar o bloco modelo e os pilares na guia “Clonar”, acessar a guia “Pré-dimensionar” e
selecionar outros pilares, que quando acionado o botdo “Criar” serdo realizadas as duas tarefas simultaneamente.

Guia “Editar”

Eﬂperal ‘N° elementos il
Criar T Editar T E zcluir
Bloco modela:

— Copiar dados de:
¥ Geometria
[7] Célculo & Sondagem
[T wigas

Dados de estaca

[ car [ cas Tc-dnsl

[T Tipo [ Outros Lirnparl

Todos | Limpar |

Editar Sair
EETN

(1) selecione o bloco modelo;
(2) selecione os blocos que serdo editados;
(3) selecione quais dados que serdo copiados para os blocos;

(4) clique no botao “Editar”;
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Guia “Excluir”

Eﬂperal ‘N* elementos x|
Criar T E ditar T
Blocofz]:
(IO
ez
[Je3
[C]E4

\]F)
Todos | Limpar |

Excluir ’}J_\ Sair
L 2

(1) selecione os blocos a serem excluidos;

(2) clique no botdo “Excluir”;

Pré-dimensionamento para a carga admissivel:

Acesse critérios > projeto > Elementos de fundacdo > Selecdo do tipo de estaca/informac&es de predimensionamento

1 - Defina para o tipo de estaca utilizado o método de carga admissivel:

ed08921806613f68c0a55dde7fa7ba01.png

2 — Configure as informacgdes da tabela para didametro de fuste(cm) e carga(tf)

dcf727e730289d83ad9744d522d8079d.png
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Realizando o pré-dimensionamento

Acesse Editores de Fundagdes > estacas circulares e quadradas

293326f3d023d41da53e53148a5d8f32.png

Cligue em Operar ‘N’ elementos
Exclua os blocos existentes no editor:

9a2a3b79242929b6abb9f182f9bae907f.emf

Acesse novamente Operar ‘N’ elementos
Acesse a opcao Pré-dimensionar

7e02315abla3b23ba3249a25faf0596a.emf

Cligue em definir dados para pré-dimensionamento

Para os blocos desse exemplo, vamos inserir os dados conforme o modelo:
Comprimento das estacas = 500cm

Altura do bloco =50cm

Cota de arrasamento das estacas = 55cm

Ative a opcdo predimensionamento e cliqgue em OK

6c04684eab0fa9e7d2cc9a92cc80c833.emf

Na préxima janela selecione os blocos que deseja predimensionar e clique em Criar:

6fbaf0d88dfe7a629ba62d3605d4a5e4.emf

Observando novamente os dados do bloco, é possivel comparar os resultados do dimensionamento com o que foi
estabelecido anteriormente na tabela de carga admissivel:

692a46a667897138deed457e2a5a5c9c.emf

Para uma carga de até 59tf, foi utilizado um didmetro de 50cm

c9b26030e0892d08ba3cheee62f82b47.emf

Para simples conferéncia, podemos visualizar a for¢ca normal utilizada para o predimensionamento no relatério de
calculo do CRV e CRH.

Faca a Geragdo do modelo > calculo de CRVs e CRHs

e05c80eb30fd591d6c5eale7be8alc4c.emf
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Acesse o relatorio:

7b3feb0e9c13f3e52d3al1f2a60254b92.emf

04efad88f26b68935ed0afladl15776dc.emf

Pré-dimensionamento para a tensdo admissivel:

Acesse critérios > projeto > Elementos de fundagdo > Sele¢do do tipo de estaca/informac&es de predimensionamento

1 - Defina para o tipo de estaca utilizado o método de tensdo admissivel:

cda95677c1162b49c3acee279a5e8465.emf

2 — Configure as informacg0es da tabela para didmetro de fuste(cm) a ser selecionado:

70fbc85ce302659765713b99bb059fac.emf

3 — Acesse Critérios > projeto > Capacidade de carga > Estacas >Capacidade de elemento estrutural

Verifique a tensdo nominal de trabalho utilizada para o predimensionamento:

b4364232c8a69df3b0b8a263a9722781.emf

Realizando o pré-dimensionamento

Acesse Editores de Fundagdes > estacas circulares e quadradas

9b5043ad77e1678f54e269373d31f74b.emf

Cligue em Operar ‘N’ elementos

Exclua os blocos existentes no editor:

af0843d21c8be270086e101ed852842e.emf

Acesse novamente Operar ‘N ‘elementos
Acesse a opc¢do Pré-dimensionar

8548b79a818961c72ceeab34c94e29e2.emf

Cligue em definir dados para pré-dimensionamento
Para os blocos desse exemplo, vamos inserir os dados conforme o modelo:
Comprimento das estacas = 500cm

Altura do bloco =50cm
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Cota de arrasamento das estacas = 55cm

Ative a op¢do predimensionamento e clique em OK

6c04684eab0fa9e7d2cc9a92cc80c833.emf

Na préxima janela selecione os blocos que deseja predimensionar e clique em Criar:

662d0a4ef8842ca8eaa200389clcbel0.emf

Observando novamente os dados do bloco, obtemos os resultados do pré-dimensionamento pela tensdo admissivel:

356f5b5291bf03c96a5del47afe91f7d.emf

A carga de topo que chega nesse bloco, do modelo que vem do Modelador Estrutural, é de P = 50,96 tf.

A verificagdo é feita da seguinte forma:

8b375a2988dc0e8a0fcabdd66e6150604.png

Importar Geometria — Estacas

Na troca de informagdes entre engenheiro estrutural e o engenheiro de fundag¢des, sempre ha atualizagdo de

geometria (dimensdes e locacdo) dos elementos de fundacdes. A tela de “Importar geometria” atualiza as geometrias

dos blocos existentes no SISEs a partir das altera¢des langadas no “Modelador TQS”.

@ Impartar geometria

(1) cligue no icone “Importar Geometria”.

Serd mostrada a tela abaixo:

E Importar geometria

i

MODELADOR,

G
SI5Es

E1
BZ
B3
B4

0000k )

E1
BZ
B3
B4

x|
Todos |
__tox |

Limpar

LCancelar o
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(1) blocos existentes nos sistemas TQS, “Modelador TQS”;

(2) cligue para marcar os blocos a serem atualizados;
(3) blocos existentes no “SISEs”;

(4) clique para confirmar a importacao.

Botdo “Todos”: Marca todos os blocos;

Botdo “Limpar”: Limpa a selecdo dos blocos.

Editor de Estacas Retangulares (Barrete)
O “Editor de estacas Retangulares (barrete)” é o programa utilizado para a entrada de dados e / ou edi¢do de dados
dos elementos de fundacao utilizados para fundagces em estacas barretes. Neste editor é possivel definir a
geometria dos blocos de fundac3o, estacas, e vigas de rigidez do bloco. E possivel, ainda, alterar os critérios de

calculo para um determinado bloco ou estaca.

Toda a geometria dos blocos é visualizada através das caixas superiores, sendo facil a verificacdo dos valores

digitados e considerados.

EEstaca retangular - [C:ATOSASAPATA_ISOLADA_OTMNFRAMESTRET.DAT]
Arquivo  Editar  Exibir  Janelas

=i

Elocn:|E1 - P\Iar[es]Assaclado[s]:IP'I - E mi}

Visualizagio

|

X1

i

L

m
ELEVACAD 2

ELEVACAG 1
y

L.

@l@l@l@l@l MI !I [EJ-\S:IU 0 Para todas a3 estacas @ Definir por estaca

Je

lin

Edigao dos dados

Geometria | Eslacasl Célculo e Snndageml

Dados do pilar —————— Dados do bloco
Didmetro 40
=) 350 Dir.[x]: 150 Altura [h): IW 0o Excentricidade (<} ID
EEEY)) 253 Dim (y): [100 fngula: [0 Excerticidads [y} [0
z
Anguloix) o Estaca entra no bloco: IU
Dist, Filar/Bloco 1]
CaR:[-100

rAjuda

Huantidade: || BLOCOS: 1 FILARES: 4

A barra de ferramentas principal do “Editor de estacas retangulares” possui as principais ferramentas de edi¢do e

visualiza¢do dos desenhos do editor:

(2 (3) (1) (5)
Blcu:cnlvl PiIar[es]Associadn[s]l vll = % %E | ﬁl%lﬁl%lﬁs“l@l@l@l@l@“

®
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(1) clique para definir o bloco atual;

(2) clique para definir o pilar base do bloco (o pilar base é o elemento de referéncia de um bloco com mais de um
pilar associado);

(3) comandos para salvar, importar geometria e definir / editar “DELTA”;
(4) comandos para cria¢do,edicdo, remocao, associar pilares e operar ‘N’ elementos;
(5) comandos de visualizacdo de desenhos;

(6) comando para visualizacdo da elevacdo geral dos elementos e da planta geral de fundacéo.

Geometria — Estacas Retangulares (Barrete)

Todos os dados referentes ao pilar base sao visualizados em ‘Dados do pilar’, sendo os valores apresentados
referentes a base do pilar. Ndo é possivel altera-los.

- Dados do pilar
Didmetro 40
Cial) -250
iy 250
Ciaz) 1]
Angulafs) 0
Dist. Pilar/Blaca 0

A definicdo da geometria dos blocos e estacas é feita através de campos especificos dentro do editor. Ha, ainda, uma
janela com desenhos ilustrativos para todas as varidveis, de modo a ajudar o usuario a definir estes valores.

r Dados do bloco
Do [): W Altura [h: IBD— E xcentricidade [x): IEI—

Do []: IT Angula: ID— E xcentricidade [v): ID—
Estaca entra no bloco: I‘IU—

CAR:|-70

(1) dimensdes e geometria do bloco.

Para a determinacdo da cota de assentamento das estacas, € possivel definir uma mesma cota para (1) todos os
blocos do edificio ou definir (2) por bloco / estaca:

(2
xr Definir por estaca ]

[&] ] [ces o

Estacas

Nesta tela o engenheiro definird a geometria, locacao das estacas, bem como adicionar e excluir estacas.
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-]
Dim.[x]:l‘l an Dim.Ll,l]:I‘I an Lacagio (<] ID Laocagia [¥]): ID
Angulo: ID Carga: ID kgf

Cota de assentament

I—B?D [T Aplicar a todas as estacas deste bloco

Comprimento: £00,00 cm

b,
— ——

(1) defina as dimensdes e locagao das estacas.

Calculo e Sondagens — Estacas Retangulares (Barrete)

Todos os critérios utilizados pelo bloco e estacas, com relagdo ao calculo, sdo apresentados nesta janela.

Quando os valores estiverem “zerados” o programa assumira os valores definidos no “Editor de critérios de projeto”
para realizar o processamento. Se o engenheiro quiser analisar uma variacdo entre os métodos de cdlculo dos
blocos, basta alterar os valores.

D] @
Fatores aplicados aos CRY e CRH Crit [ Utilizar critério especifica ~
Fara célculo do CRW Fara célculo do CRH
Fatar mini :ID Fator maxi :ID
s minmme Ao mame Aherat | © Portaeluste O Ponta Alesar |
Fator P.E.: ID | * Critérioz do projeto * | | * Critérios do projeto *

= b=

(1) fatores aplicados aos CRV e CRH: valores utilizados para a andlise do pértico espacial, além do valor utilizado para
a transferéncia para a estrutura (Fator P.E.);

(2) critérios para cdlculo do CRV: critério para o calculo da capacidade de carga e CRV da estaca. Critérios para calculo
do CRH: Critério para o calculo do CRH;

Por padrao, todos os elementos de fundacdo sdo considerados inicialmente com os valores do arquivo de critérios.
Para modificar o método de célculo de CRV e / ou CRH de um dado elemento, é necessario ativar o campo “Utilizar

critério Especifico”.

Critérios [ [T Utilizar critérin especifico |
Para céloulo do CRY Fara céleulo do CRH
Alterar {5 Ponta e fuste ) Panta Alberar |
| * Critérioz do prajeto * | | = Critérioz do projeto *

(1) clique para ativar a edi¢cdo dos modelos de CRV e CRH para um elemento especifico.
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Outros valores presentes no arquivo de critérios que podem ser alterados nesta janela sdo as caracteristicas dos
materiais dos elementos de fundagdo. O peso préprio do bloco é calculado automaticamente, quando o valor é 0
(zero). Neste caso, o calculo é sempre feito considerado o bloco retangular (ndo importando a sua geometria), sendo
gue para bloco ndo retangulares é possivel digitar o valor calculado manual.

— Fornecer

fck do bloco: ID kaffcm Z
fck da estaca: ID kgficm 2
Pezo tatal da
fundacdo: ID tf'pz

Div.inércia a torgdo: ID P

(1) digite o valor de peso préprio do bloco (para 0 o peso proprio é calculado automaticamente);

(2) digite o valor de “Divisor de inércia a tor¢do”.

Se necessario, é possivel utilizar valores impostos para os coeficientes de reacao vertical e horizontal. Se utilizada
esta opcao, é feita uma interpolagdo linear entre os valores de ponta e base para determinagdo dos valores
intermediarios. E importante observar que, quando utilizada esta opcéo, todos os valores devem ser inseridos. Para
todos os valores iguais a 0 (zero) o calculo é feito automaticamente baseado na teoria definida no arquivo de
critérios.

Impor valorez para CRY e CRH [ opcional )

Fonta r Topo rBasze

CRw: iD tim EFN:;D tfém EF!H:;D thém EF!V:;D tFfm EHH:]D thém

O modelo do bloco para estacas barretes é sempre “Rigido” a op¢do “Flexivel” estara desabilitada.

r Bloco

& Rigido € Flesivel

Por padrdo a sondagem assumida no cédlculo é a mesma definida no Editor de critérios de projeto. Se o engenheiro
quiser alterar para um determinado bloco, ele deve selecionar o campo “Utilizar critério especifico” no grupo
“Critérios”, dessa forma o grupo “Sondagem” sera ativo.

Carregamento Sondagem
’7 Selecionar:lNro. 01 LI Outro I ’7

Albarar | | * Sondagem do projeto *

-

(1) selecione ou digite o nUmero do carregamento;

(2) selecione uma sondagem. Antes, ative o campo: “Utilizar critérios especificos”.
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Operar ‘N’ elementos

Esse é um recurso que da agilidade na criacdo, edicdo, pré-dimensionamento e remoc¢ao dos blocos.

Guia “Criar”

E Operar "N’ elementos x|

Criar T Editar T E xcluir

[Otde.: 1 [Btde: 0 [Btde. 3
Todos | Limpar | Todoz | Limpar |

Lriar Né\ Sair

(1) selecione um bloco modelo;

(2) selecione os pilares que receberdo o novo bloco;

(3) cliqgue na seta “esquerda” para incluir os pilares na lista;

(4) lista de pilares que receberdo um bloco idéntico ao bloco modelo;

(5) cliqgue no botdo “Criar”;

O usuario pode selecionar ‘N’ pilares para ‘N’ blocos modelos.

Guia “Editar”

E Operar "M* elementos il
Criar | Editar I Ezcluir
Bloco modelo:

r Copiar dados de:
W Geometria 3
[T Célculoe Sondagem

Dados de estaca

M car [ Geometia Todosl

[T cas T Quartidade
o

Limpar |

Otde.: 4

Todaos | Limpar |

Editar M Sair
4

1

(1) selecione o bloco modelo;
(2) selecione os blocos que serdo editados;
(3) selecione quais dados que serdo copiados para os blocos;

(4) clique no botdo “Editar”;
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Guia “Excluir”

Eﬂperal ‘N° elementos

Criar

1

Editar

|

Blocofs]:
(IO \

B2
83
B4

0

\]FJ
Tados | Lirnpar |

E=cluir Sair
il 2

(1) selecione os blocos a serem excluidas;

(2) clique no botdo “Excluir”;

Visualizagdo de Planta e Cortes — Estacas Retangulares (Barrete)

Apds as edigdes necessdrias, ou mesmo apenas para verificagdes, é possivel visualizar os elementos de fundag¢des

em planta e em vistas laterais, escolhendo todos ou apenas alguns elementos especificos para a montagem das

vistas. O acesso a janela de visualizagdo em planta e vista é feito através do icone ‘Visualizar fundag¢ao’ na barra de

ferramentas do “Editor de estaca retangular”:

G
als|ala e |@] oo

(1) clique para acessar a janela de visualizagdo em planta e vistas.

Na janela “Visualizador de fundacao” é possivel verificar o posicionamento dos blocos, assim como o dos furos de

sondagens, sendo uma excelente ferramenta para verificagdes de posi¢ado e interferéncias entre elementos:
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T Visualizador de fundagaa - 1 arquivols) abertols) _|olx]
Arquive Exibir Ajuda
Bl alsalale =] pdz]
: =
' @)
B1 B2
aIap aEmaEy
EAR = 0 EAR - 10
h=E LEY ]
@EKEFII
B3 B4
aamnEn oz
BAR - BA -
R
PILARES: 4 él

Além da planta é possivel montar vistas laterais com elementos, de modo a verificar as cotas de assentamento,
arrasamento, alturas de blocos e outros elementos. Para gera¢do do desenho de vista é necessario acessar o

comando “Montar Vista” na barra de ferramentas da janela do “Visualizador de fundacédo”:

@Visualizadm de fundagdo - 1 arquivo[s] aberto[s] — |EI|1|
Arquivoe Exibir  Ajuda
B| ale|alal®] = oo
by
it g
x]

135 Montar vistas

Relagdo de vistas:  Lista:
YISTAD E1(ER)

<- Adicionar elementos

- Adicionar zondagens

Orientagdo
Adicionar Selecionar todos | @ Longitudinal Todos | Todos |
Remover Remover | 9 Transversal Limpar | Limpar |

| —

Qesenhar'\J Sair |
]
(8)

P3 P
jeec el
B3 B4
ANED Q&IED
EAR--1BM EAR =DM
LEN: .} LEY:

| FILARES: 4 | 4
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(1) clique no botdo “Montar Vistas”;

(3) clique no botdo “Adicionar”;

(3) selecione os elementos de fundag¢des desejados para a vista;
(4) selecione os perfis de sondagem desejados para a vista;

(5) clique para adicionar os elementos de fundacao;

(6) clique para adicionar as sondagens;

(7) selecione a orientacdo da vista;

(8) clique em “Desenhar” para a gera¢do do desenho.

@Visualizadol de fundagdo - 1 arquivols] aberto[s] - IEIILI
Arquive Exibir  Ajuda

©)
;-t{;@|®|@|a|®:| =] [Pz vistao <] %
@

@ ©

HAG- 0 Gng- B EXENFLO-0m sng-em

W e e i e

GRR= -10E GRAR= -0
. . S

--------------------

]L :
o N -{EE T (REM ERTALKY
—_—¥

-0 EEN BICALR

FILARES: 4

| N

(1) clique para voltar a planta;
(2) clique para dividir a visualizacdo em planta e vista (apenas dos elementos da vista);
(3) selecione a vista atual;

(4) sair do “Visualizador de fundagdo”.

Durante o processamento é sempre gerado um arquivo de desenho para a planta dos elementos de fundacgdo e
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vistas montadas através do Visualizador.

Criac&o de elementos de Fundacg&o — Estacas Retangulares

Caso o projeto estrutural tenha sido feito sem a definicdo da fundacdo, dentro do SISEs é necessario entdo criar o
arquivo de dados dos elementos de fundagao. Isto é feito ao entrar no “Editor de fundac¢do”; neste caso, é solicitada
uma confirmacao para a criacdo das informacdes de estacas retangulares:

Criar arquivo il
\;.T/ 0 arquivo de dados de estaca ret lar ndo foi trado. Deseja criar novas inf ¢oes de est tangular ?

(1) clique para criar novos dados de fundagdo.

Esta solicitagdo também é feita para o caso do engenheiro de fundagdes tentar trabalhar com um tipo de fundagdo
diferente do lancado pelo engenheiro de estruturas no projeto estrutural.

Aclicionar blocol

Associar pilares

Renomesar bloco

Adicionar bloco — Estacas Retangulares

Quando nao ha nenhuma fundagado definida para os pilares é necessario fazer a associa¢do entre os blocos e pilares,
através do comando “Adicionar bloco”. Nesta janela é necessario escolher o pilar que estara associado ao bloco
criado, em uma lista de pilares sem fundacao, e digitar o nome que serd dado ao bloco:

@Adiciunar Bloco ll @Adicinnal Bloco ll
 Fonercer ~ Fonercer
Mro.do bloco: I Mro.do bloco: I

Pilar azzociado; I F1 - I

Titulo do bloco: I itula do bloco: |B1 @

Ok, I LCancelar | Ok k@l Cancelar |

(1) selecione o pilar;
(2) digite o nome do bloco;

(3) clique para criar o bloco.
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E importante observar que sempre que um bloco é criado, este é definido com dimens&es minimas e com apenas
uma estaca, sendo necessaria a edigdo posterior destes blocos.

Renomear bloco — Estacas Retangulares

Caso seja necessario alterar o titulo de um bloco ja criado, é necessario utilizar o comando “Renomear bloco”.

E Editar Bloco ll

~ Fonercer

MNro.do bloco:

Pilar azzociado: I "I
" Titulo do bloco: IBZ1 @
e —

Ok I LCancelar
52) |

(1) digite o novo nome do bloco;

(2) clique para confirmar a alteracgdo.

Remover bloco — Estacas Retangulares

Caso seja necessario excluir um bloco ja criado, é necessario utilizar o comando “Remover bloco”.

Alengao il

\:.:/ Confirma a exclusdo do bloco atual?

(1) clique para confirmar a exclusdo.

Associar pilares — Estacas Retangulares

Ha casos onde, devido a proximidade, dois pilares podem ser associados a um mesmo bloco. Para estes casos, é
necessario utilizar o comando “Associar pilares”. Nesta janela serdo listados todos os blocos ja definidos, os pilares
associados a estes blocos e os pilares ndo definidos. Para fazer a associacdo é necessario escolher o bloco e o pilar
adicionar:
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@Assucial pilar[es] ll

.~ .~ ]
Blocos: @ Filarles] associado(s]: Filares: @
B2 P4 F1
B3
{

.
-

| — e —
PILAR BASE: P4 Ok I @)l

(1) escolha o bloco para a associacgao;
(2) escolha o pilar a ser incluido no bloco;
(3) acrescente o pilar na lista de “Pilares associados” ao bloco;

(4) clique para confirmar a associagdo.

Importar Geometria — Estacas Retangulares

Na troca de informacdes entre engenheiro estrutural e o engenheiro de fundac¢des, sempre hd atualizacdo de

geometria dos elementos de fundagdes. A tela de “Importar geometria” atualiza as geometrias dos blocos existentes

no SISEs a partir das alteracdes lancadas no “Modelador TQS”.

E Importar geometria

TL_(2) o
MODELADOR. - SISEs
El El
Bz Bz
B3
E4

Limpar

x|
Todos |
__mew_|

Cancelar o

(1) blocos existentes no “Modelador TQS”;
(2) clique para marcar os blocos a serem atualizados;
(3) blocos existentes no “SISEs”;

(4) clique para confirmar a importacao.

Botdo “Todos”: Marca todos os blocos;

Botdo “Limpar”: Limpa a sele¢do dos blocos;
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Editor de Blocos sobre tubuldes

O “Editor de blocos sobre tubuldes” é o programa utilizado para a entrada de dados e / ou edi¢do de dados dos

elementos de fundacdo utilizados para fundagdes em tubuldo. Neste editor é possivel definir a geometria dos blocos

de fundacdo, tubuldes, e vigas de rigidez no bloco. E possivel, ainda, alterar os critérios de célculo para um

determinado bloco.

Toda a geometria dos blocos é visualizada através das caixas superiores, sendo facil a verificagdo dos valores

digitados e considerados.

%Sislema CAD/TAQS - Edificio CTTAS_Blocos_BLTUB

Arquive Editar Processar ¥Yisualizar Plotagem Ajuda

1= B E = A S s e e R i - B A 2 BN A

sises IRy
kD Gerals

Editar Q)
Importar do projeto estrutural
Combinaciies para dimensionamento m Pilares
Dados de sondagens @ Pavimentos
Funda;eo: Sapataz |solad§s Q:::) Fundagfes
Fundacio: Sapatas associadas M
Fundac3o: R adier %
Fundac3o: Tubulties
Fundacdo: Blocos sabre tubulfes @

Fundacdo: Estacas circulares Rguadradas
Fundac3o: Estacas retangulare@rrete]
Fundac3o: Vigas entre elemento:

Critérins de projeta

Critérios de desenho

Frocessar
Pré-dimenzionameto
Modelo Conjunto Fundagdo & E strutura
Exportar para o projsto estrutural

Wisualizar
Informagdes do projeto estrutural
Conzisténcia de dados
Célculo doz CRY 2 CRH
Dezenhos de verficagdo

Geragdo dos Pdrticos Espaciais
Fesultados gréficos - Pérticos espaciais |T QS IMFORMATICA LTDA § USO EXCLUSMNG EM DEMOMN

Outroz Resultados Graficos e Alfanuméricos Edificio |[CTTAS_Elocosz EL 0001 |Pav SISE

Avisos e emmos

_g Arquivo
| £ Plotagem

(1) selecione o projeto;
(2) selecione o item “Infraestrutura”;

(3) acione o item “Fundacado: Blocos sobre tubuldes” para chamar o editor.

Esta mesma chamada pode ser feita pelo menu suspenso da tela do gerenciador do TQS como ilustrado a seguir:
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Edita

Imp%@tlu projeto estrutural

Combinagtes para dimensionamento
Dadoz de sondagens

Sapatas izoladas
Criténios de projeto % Sapatas associadas
Critérioz de desenho ® R adier

Tubuloes

E stacas ciculares e quadrad
E stacasz retangulares [Barrete) @
¥Yigas entre elementos

(1) clique em Editar;
(2) clique em “Fundagdo”;

(3) clique em “Blocos sobre tubuldes” para chamar o editor.

Eﬂluco sobre tubulGes - [C:ATASACTTAS_Blocos BLTUBMMFRAASBLTUB.DAT] - Ellil
Amquivo Editar  Exibir  Janelas

Bloce:[4 =] Fites) associnoisi [P 7] [I|FmlEE] (] w8 8e] alo|alalw| BT W =

CAS:IU ) Paratodos oz ubulies € Defini por tubulEo

Yizualizagdo

P
e

EdigSo dos dados

Geometia | Caleulo e Sondagem | Tubuldes | Vigas |
D ados do pilar ~ Fomecer

-ZGeometria do bloco:. [ Aiuda
g::g; gg Tipe: ¢ | T Dimt[Z70 | s refion |
G} 354,5 O Dimensies do bloco Excentric. [H].IU— Excentiic. Lv].IU— Engulo, IU— Entra mo bl
Egg)) 1934,3 o ane‘em . e (T Dist [y [160 Dist.[F). 60 [5
Angulnfx) ] buies -G ia dols) tubulGo{Ges):-
Dist. FilarjBloca o] | Desenhar por... B dabase:[140 | B do fuste: [ED i tetal [0 ‘i da base:[20
© Dimenslia C.de arlasamentu.lr
© Dimense ¥ [:qa':.os - tucb:‘I:;nt_ Base alongada ? [ Patatodos
[ EIF__ 0 fustods @ MNia  Alongdabase ]
Comprimento: O Sim Ang.da base: lEl—

Quantidade: || BLOCOS: 29 FILARES: 31

A barra de ferramentas principal do “Editor de estacas circulares e quadradas” possui algumas das principais

ferramentas de edi¢do e visualizagdo das imagens do editor:

Bloco |B4 VI Filar(ez) Azzociadofz)

}

&) ® @ (8)
] |@|®|@|a|@||ﬁ|if|?||ml |

(1) clique para definir o bloco atual;

(2) clique para definir o pilar base do bloco (o pilar base é o elemento de referéncia de um bloco com mais de um

pilar associado);
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(3) comandos para salvar, importar geometria e editar delta;
(4) comandos para cria¢do, edicdo, remocao e operar
(5) edicdo de critérios CRV e CRH;

(6) comandos de visualiza¢do de desenhos;

N’ elementos;

(7) comandos de visualizagdo das linhas e textos da discretiza¢do dos blocos flexiveis;

(8) comando para visualizacdo da elevagao geral e da planta geral de fundagdes;

Geometria — Blocos sobre tubuldes

Todos os dados referentes aos pilares sao visualizados em ‘Dados do pilar’, sendo os valores apresentados

referentes a base do pilar. Ndo é possivel altera-los.

—Dados do pilar
i, ) 20
i, ) 50
i) 10
iy 415
cialz) 0
Angulaix) 0
Dist. Pilar/Bloco 0

A definicdo da geometria dos blocos e tubulGes é feita através de campos especificos dentro do editor. H3, ainda,

uma janela com desenhos ilustrativos para todas as varidveis desta janela, de modo a ajudar o usuario a definir estes

valores.

0

ﬁFumecer

.-.Geometna do bloco:.

Dim.[:-:]:IBEI
Excentric. [:-:]:IEI Excentric. [v): |-25
DiSt.[H]ZI Drigt. [y]: I

Tipo: 1

" Dimensties do bloco
Entre eivos dos

Crirm. [u); IBD Altura [h]:I?EI @%

Anaula: |E| Ertra no bl.

Dist.(F): | 5

o’

Wibuities ..Geometria dofz] tubuldo[des]:.

(T Desenhar por...

& Dimanso X

L C.de arazamento; I-EE

IE da base: |12EI A do fuste: IEEI 'H' total: IEEI 'H' da baze: ISEI |

"

O Dimenz3o ¥ r Dados par tubul3a
@ i CAssent 3
I j I [Tl Para todos & Nzo
) Sirn

Comprimento:

Base alongada ?

] Paia todo 6

Along.da baze: I
Ang.da base: I

(1) escolha do tipo de bloco;

(2) escolha do tipo de entrada de dimensodes;
(3) dimensdes e geometria do bloco;

(4) dimensdes e geometria dos tubuldes;

(5) cota de assentamento dos tubuldes;

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 79 of 99



(6) o tipo e geometria da base dos tubuldes;

A escolha do tipo de bloco é feita através de uma janela especial, na qual ha uma série de blocos ja catalogados com
formatos e disposicdo diferente de tubuldes. Caso seja necessario a utilizacdo de um bloco com geometria diferente
dos apresentados nesta janela, é possivel definir manualmente a locacdo dos tubulées em um bloco retangular,
possibilitando a criacdo de uma gama de outros formatos.

ETipu do bloco il

[sj—c‘lwmﬂ%gé igh%gm—l

r Locacgdo dos tubuldes

@:{ [ Definida pelo usuério]
Ok I Cancelar |

(1) escolha a quantidade de tubuldes e formato do bloco;

(2) clique para definir manualmente a posicdo dos tubuldes.

Para a determinacdo da cota de assentamento dos tubuldes, é possivel definir uma mesma cota para (1) todos os
tubuldes de todos os blocos do edificio ou definir (2) por bloco / tubulio:

(@)

1
D‘l.S:l [f‘ Para todos os tubulﬁes][f: [ efirir por tubuléo]

Calculo e Sondagens — Blocos sobre tubuldes

Os critérios utilizados pelo bloco sobre tubulGes, com relagdo ao calculo e discretizagdo, sdo apresentados nesta
janela.

Os valores estdo “zerados”, se o usuario definir algum valor diferente de zero, o processamento sera realizado com
esse valor. Se o usuario manter o(s) campo(s) zerado(s), o processamento vai até o arquivo de critérios e |é as
informacdes de I4. Somente para os campos em que for encontrado zero no arquivo do editor.
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(~ Fatores aplicados ans CRY e CRH e critérios 1

Fatar minimo: IIJ Fatar maximo: ID
Fator P.E.: IIJ

.
“Fornecer

fek do bloco: ID kgffcm s
fek da tubulZo: ID kaffem?

Pezo total da I_
fundagao: L i

Diiv.inércia a torgdo
p/ blocos flexiveis: I':I

-~

(1) fatores aplicados aos CRV e CRH: valores utilizados para a andlise do pértico espacial, além do valor utilizado para
a transferéncia para a estrutura (Fator P.E.);

(2) digite o valores para o “fck do bloco e tubuldes”, “Peso proprio do bloco” (para 0 o peso préprio é calculado
automaticamente) , e “Divisor de inércia a tor¢ao”.

Por padrao, todos os elementos de fundagao sdo considerados inicialmente com os valores do arquivo de critérios.
Para modificar o método de cdlculo CRH de um dado elemento, é necessario ativar o campo “Utilizar critério
Especifico”.

1

Critériod ¥ Utilizar crténio especifico !

2
Qr Para calculo do CRH .

’7 { Aulberar | Tipo zalo - [Kh Mh]

2

Sondagem
’7 Alterar | | Média ponderada entre as duas mais préximas |

(1) clique para ativar a edicdo do modelo de CRH para um elemento especifico.
(2) clique pra selecionar a sondagem;

(3) critérios para calculo do CRH: Critério para o calculo do CRH;

Outros valores presentes no arquivo de critérios que podem ser alterados nesta janela sao as caracteristicas dos
materiais dos elementos de fundag¢do. O peso préprio do bloco é calculado automaticamente, quando o valor é 0
(zero). Neste caso, o calculo é sempre feito considerado o bloco retangular (ndo importando a sua geometria), sendo
gue para bloco ndo retangulares é possivel digitar o valor calculado manual. Ha ainda um fator chamado “Divisor de
inércia a torcdo”, sendo este utilizado para definir esta caracteristica em blocos flexiveis.

Se necessario, é possivel utilizar valores impostos para os coeficientes de reacao vertical e horizontal. Se utilizada
esta opcao, é feita uma interpolacdo linear entre os valores de ponta e base para determinacdo dos valores
intermediarios. E importante observar que, quando utilizada esta opgao, todos os valores devem ser inseridos. Para
todos os valores iguais a 0 (zero) o calculo é feito automaticamente baseado na teoria definida no arquivo de
critérios.
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lfl-mpul valores para CRY e CRH [ opcional ]

r Fuste do tubulEo
CRH [ho topo]: ID kaffcm CRH [na baze): IEI kaf/cm

rBaze do tubuldo " T.adm.do zola

CRY: |0 kaf/em®  CRH: |u kaffem 3 |0 kaffem 2

.

(1) digite os valores impostos para o fuste e base dos tubulGes, e a tensdo admissivel do solo;

A escolha do tipo de discretizacdo que sera utilizada para a analise do bloco é também feita na janela “Calculo e
Sondagem”. Ha duas possiveis consideragdes: blocos rigidos e blocos flexiveis, sendo que a utiliza¢gdo de blocos

flexiveis sé é possivel para blocos com geometria retangular.

— Camegamento 1 Bloco
Selecinnar:le, I vl O Rigido

% Fleivel

Outro; I

(— Discretizagdo do bloco —'ﬁ)

Bilterar | | Divfe] =0 | Div.[r] =0 |

(1) selecione ou digite o carregamento;

(2) escolha o tipo de modelo para o bloco;

(3) clique para entrar com os dados para o caso de bloco flexivel.

Para os blocos flexiveis é necessaria a inser¢dao do niumero de divisdes que serao utilizadas na sua discretiza¢do. A
largura de cada faixa de discretizacdo devera ser menor ou igual a metade do didmetro do fuste dos tubuldes:

E Discretizagao do bloco ll
r Divisbes ——————— Ajuda
Nra. divisdes (4 [0 Nro.Divisdes(x)
Mro.divisdes [v]: ID v v v v
Pl N
r Informagides do bloco / \
Dimensaox) 125
Larg. Div.(x) u] \ /
Dimens3oly ) 125
Larg. Div.(y) u] S~ |
Didm. estacas 25 d . = s b
Ok Sair

Os dados de locagdo de cada um dos tubulGes sdo apresentados nesta janela. Quando o tipo de bloco é definido
como locacdo manual de tubulGes, neste ponto os tubuldes devem ser inseridos e locados (sempre em relacdo ao

pilar base).
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r Fornecer (2]
| Mro.: i'l vllélé” @ da base: (120 A da fusle:l?ﬂ ' tolaI:IED 'h' da base:|2ﬂ ]

~ Baze alongada ? —3 Locagao
@ Nio  Alongda base:l e I'IEIEI
O Sim Eng.da base:l v. [0

(1) insergdo e exclusdo de tubuldes, além de sele¢do do tubuldo atual;
(2) definigcdo da locagdo da geometria do tubuldo;
(3) definicdo da geometria da base do tubuldo;

(4) definicdo da locagdo (em relacdo ao pilar base) do tubul3o.

Vigas — Blocos sobre tubulées

Quando sdo utilizados blocos flexiveis (discretizados) é possivel utilizar o elemento de vigas de rigidez para melhorar
o desempenho do elemento estrutural. Apesar desta opgao estar ativa, ela ndo é utilizada normalmente para blocos
sobre tubulGes, sendo mais utilizada em sapatas.

(~Dados ﬁ:'
Wiga: I 'l ‘lgll H |E| Ea&e:lﬂ Altura: ID
-,
(~ %l Locacgdo nos pontos de discretizacio (_:)

Fanta inicial [H]ZID Farta inicial LI.J]:ID
Ponto final [x): ID Ponto final [y): ID

(~Locacdo do eixo da viga 'lﬁ_\)

DFS do ponto inicial: ID DFS do ponto final: ID

(1) dados: criagdo, edicdo, remocdo da viga e ainda, definicdo do titulo da base e altura da viga atual;

(2) locagao nos pontos de discretizagao: definicdo da loca¢do da viga no bloco. Dois pontos sdo requeridos Pi(xi,yi)
(ponto inicial) e Pf(xf,yf) (ponto final). E bom notar que esses pontos sdo os pontos da malha de discretizacdo, fora

dessa malha, ndo é possivel definir uma viga;

(3) locacdo do eixo da viga: é a defasagem, na vertical, do eixo da viga em relacdo ao nivel superior do bloco.

4

Descrigdo dos botdes da aba “Vigas”:

Adicionar viga

|
l“éill HlEI—Editar viga

Remaover viga
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Visualizacao de Planta e Cortes — Blocos sobre tubuldes

ApOs as edicOes necessdrias, ou mesmo apenas para verificacoes, é possivel visualizar os elementos de fundagdes

em planta e em vistas laterais, escolhendo todos ou apenas alguns elementos especificos para a montagem das

vistas. O acesso a janela de visualizacao em planta e vista é feito através do icone ‘Visualiza fundacao’ na barra de

ferramentas do “Editor de blocos sobre tubules”:

1
alo|ela @] ] @] s

(1) clique para acessar a janela de visualizagdo em planta e vista;

7

Na janela “Visualizador de fundacdo” é possivel verificar o posicionamento dos blocos, assim como o dos furos de

sondagens, sendo uma excelente ferramenta para verificagées de posicao e interferéncias entre blocos:

E‘v‘isualizadur de fundagdo - 1 arquivols] aberto[s] - |I:I|£|
Arquive Exibr Ajuda
B| als|alale] = ]z
s &3
T -
W=D W =000
e e |
o g
e -
| PILARES: 4 | BLOCOS: 4 4

Além da planta é possivel montar vistas laterais com elementos, de modo a verificar as cotas de assentamento,

arrasamento, alturas de blocos e outros elementos. Para gera¢do do desenho de vista é necessario acessar o
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comando “Montar Vista” na barra de ferramentas da janela do “Visualizador de fundacao”:

E'ﬁfisualizadm de fundacao - 1 arquivo[s]) aberto[s]

I [=1)E

Arquive Exibir  Ajuda
E| alelelal®] = FJE
s 3]
T
81 e
[P [P
%Huntal vistas il
Relagdo de wistas:  Lista: Elementoz: Sondagens: /E%
S 0] mle2 BT) T
C]B3ET)
B4 ET
<- Adicionar elemenh:us’\l L1B4(ET)
Ly J
e 5
<- Adicionar sundagen:‘l\
b
Orientagao
.-’-'-.diu:iu:unarD\§J Selecionar todos | @ Longitudinal Todos | Todos |
Remaver @5 Remaver | ™ Trarsversal Lirnpar | Lirmpar |
Deszenha Sair |
L B
g [T
[P [P
- L]
| PILARES: 4 BLOCOS: 4

(1) clique no botdo “Montar Vistas”;

(2) clique no botdo “Adicionar” pra criar uma vista;

(3) selecione os elementos de fundag¢des desejados para a vista;

(4) selecione os perfis de sondagem desejados para a vista;

(5) clique para adicionar os elementos de fundacao;

(6) clique para adicionar as sondagens;

(7) selecione a orientacdo da vista;

(8) clique em “Desenhar” para a gera¢do do desenho.
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E\I’isualizadol de fundagao - 1 arquivo(s) aberto[s] - |I:I|i|
Arquivo Egxibir Ajuda

3)
% alsalal@l & Pvliéé”lW;[_»ﬂ%
@ @ O

-ALLE M R

v s S srngn
L i

PILARES: 4 BLOCOS: 4 i

(1) clique para voltar a planta;
(2) clique para dividir a visualizacdo em planta e vista (apenas dos elementos da vista);
(3) navegue entre as vistas;

(4) sair do “Visualizador de fundagdo”.

Durante o processamento é sempre gerado um arquivo de desenho para a planta dos elementos de fundacdo. Para
sair desta tela, basta fazer como ilustrado abaixo.

Arquivo

Sair

(1) clique em ”Sair” da op¢do “Arquivo”.

Visualizagdo da Discretizacao de Blocos Flexiveis

Quando se trabalha com blocos flexiveis, sdo apresentadas na tela de visualiza¢cdo do bloco em planta, as linhas que
indicam a discretizacdo que serd utilizada. Em blocos grandes com pequena distancia de discretizacdo, o desenho
pode ficar congestionado, sendo possivel entdo desligar estas linhas. O titulo de cada linha de discretizacdo também
pode ser aumentado ou diminuido, para facilitar a sua visualizac¢ao.
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LigariDesligar discreiiza§;§0|

Aumeritar fonte de discrefizagfo]

el

HOimirwir fonds de discretizagio]

Criac&o de Elementos de Fundagao — Blocos sobre tubuldes

Caso o projeto estrutural tenha sido feito sem a presenca de fundacao, dentro do SISEs é necessério entdo criar o
arquivo de dados dos elementos de fundacgao. Isto é feito ao entrar no “Editor de fundac¢do”; neste caso, é solicitada

uma confirmacdo para a criacdo do arquivo de dados:

Criar arquivo il

?/ 0 arquivo de dados de blocos sobre tubuldes ndo foi encontrado. Deseja criar novas informagoes ?

(1) clique para criar um novo arquivo de dados de fundagdo para blocos sobre tubuldes.

Esta solicitagdo também é feita para o caso do engenheiro de fundagdes tentar trabalhar com um tipo de fundagdo

diferente do lan¢ado pelo engenheiro de estruturas no projeto estrutural.

Adicanar
Editar

Remover
Assaciar pilaran bloca

£ |2 | e | B (et |- Operar "N elementos

Adicionar bloco — Blocos sobre tubuldes

Quando ndo ha nenhuma fundacao definida para os pilares é necessdrio fazer a associacdo entre os blocos e pilares,
através do comando “Adicionar bloco”. Nesta janela é necessario escolher o pilar que estara associado ao bloco

criado, em uma lista de pilares sem fundacao, e digitar o nome que serd dado ao bloco:
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EAdicinnal Bloco 1'
r Fonercer fé\
Filar associado: lﬁ Titulo do b\ucu.
r Planta dos pilares —LAG@
5 -
i F4
g o
alajajale oot
3

(1) selecione o pilar para associagdo. Observe que o pilar “brilha” quando se titulo é selecionado na lista;

(2) conforme o pilar é selecionado o titulo do bloco aparece automaticamente (sendo titulo = “B”"+Nro.do pilar). Se

quiser alterar é digitar outro titulo para o bloco;

(3) clique no botdo “Ok” para criar o bloco.

Quando um pilar ja estd associado a uma fundacdo, a visualizagdo mostra o contorno tracejado e em outra cor

também.
E Editar Bloco x|
r Fonercer
Pilar associado:l 'I Titulo do bloco: ﬁl
rPlanta dos pilares
Pz
] P4
B B
glglglggl LCancelar

(1) pilar ja associado a fundagao.

E importante observar que sempre que um bloco é criado, este é definido com dimens&es minimas e com apenas

uma estaca, sendo necessdria a edicao posterior destes blocos.

Renomear bloco — Blocos sobre tubuldes
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Caso seja necessario renomear um bloco ja criado, é necessario utilizar o comando “Renomear bloco”. Este comando
renomeara o bloco atual:

@ Editar Bloco il
r Fonercer /.i\
Filar associade: - Titulo do h\ﬂcn-
r~Planta dos pilares
F Pz
. O
P o
L B
gl SI gl 3' EI Ok I Lancelar |
|
@)

(1) digite o novo titulo do bloco;

(2) clique para confirmar a alteracgao.

Remover bloco — Blocos sobre tubuldes

Caso seja necessario excluir um bloco ja criado, é necessario utilizar o comando “Remover bloco”. Este comando
excluirad o bloco atual.

Alengao il

\:‘:’/ Confirma a exclusdo do bloco atual?

(1) clique para confirmar a exclusdo.

Associar pilares — Blocos sobre tubulbes

Ha casos onde, devido a proximidade, dois pilares podem ser associados a um mesmo bloco. Para estes casos, é
necessario utilizar o comando “Associar pilares”. Nesta janela serdo listados todos os blocos ja definidos, os pilares
associados a estes blocos e os pilares “livres” (que ndo foram associados a nenhuma fundagéo).
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Ehssuciar pilares il
%EIDCD&: FPilarles] azzociadals): Filares:
) 2 3

P3

P4

L=l
+ [[4)
L J S —

| PILAR BASE: P1 Dk

(1) escolha o bloco para a associacgao;
(2) acrescente o pilar na lista de “Pilares associados”;
(3) escolha o pilar a ser associado ao bloco;

(4) clique para na seta para associar o pilar ao bloco.

Operar ‘N’ elementos

Esse é um recurso que da agilidade na criacdo, edicdo, pré-dimensionamento e remoc¢ao dos blocos.

Eﬂperal 'N' elementos il
Criar T Editar T E zcluir
Pilar(gs] associadn(z): Filares:

P2
P3
P4

=

.

lOwe:1 (1) [Gidec0 (4) [Gtde.: 3 2

Tados | Lirnpar | Tados | Lirnpar |

LCriar [\)5\ Sair |

(1) selecione um bloco modelo;

(2) selecione os pilares que receberdo o novo bloco;

(3) clique na seta “esquerda” para incluir os pilares na lista;

(4) lista de pilares que receberdo um bloco idéntico ao bloco modelo;

(5) clique no botdo “Criar”;

O usudrio pode selecionar ‘N’ pilares para ‘N’ blocos modelos.

Guia “Editar”
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Eﬂperal ‘N° elementos il

Criar T Editar T Excluir

El delo:
0co Modelo ~ Copiar dados de:

[V Geometriz

[7] Célculo & Sondagem
[T wigas
"Dados de tubulEo

Blocols] a editar:

[Ccer  [Cocas

Liripar |

[Dtde.: 4

Todos | Limpar |

Editar '}(1\ Sair
14 4

(1) selecione o bloco modelo;
(2) selecione os blocos que serdo editados;
(3) selecione quais dados que serdo copiados para os blocos;

(4) clique no botao “Editar”;

Guia “Excluir”

Eﬂperal 'N' elementos il
Criar T Editar T
Blocofs]:
/100
[]B2
183
[]B4

\]F)
Todos | Limpar |

Excluir Sair
L 2

(1) selecione os blocos a serem excluidos;

(2) clique no botao “Excluir”;

Importar Geometria — Blocos sobre tubuldes

Na troca de informacdes entre engenheiro estrutural e o engenheiro de fundac¢des, sempre hd atualizacdo de
geometria (dimensdes e locagdo) dos elementos de fundagdes. A tela de “Importar geometria” atualiza as geometrias
dos blocos existentes no SISEs a partir das alteracGes lancadas no “Modelador TQS”.
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@ Irmportar geometria

4

(1) clique no icone “Importar Geometria”.

Serd mostrada a tela abaixo:

E Importar geometria

1
MODELADOR,
E1
B2
B3
B4

Todos

(3
SISEs

E1
B2
B3

00006

Limpar

il

LCancelar o

(1) blocos existentes nos sistemas TQS, “Modelador TQS”;
(2) cliqgue para marcar os blocos a serem atualizados;
(3) blocos existentes no “SISEs”;

(4) clique para confirmar a importacdo.

Botdo “Todos”: Marca todos os blocos;

Botdo “Limpar”: Limpa a sele¢do dos blocos.

Elevacao geral nos editores

Os editores de Estaca circular e quadra, Estaca Retangular, Sapata isoladas, Sapata associada, Tubuldo e Blocos sobre
tubuldes, dispde de um recurso que pode ser utilizado para verificacdo das informacgdes digitadas na tela de edicdo
de dados. Esse recurso é a “Elevagao geral dos elementos”. Com essa ferramenta, o usuario pode gerar uma
elevacdo de todos os elementos do editor, incluindo as sondagens.Tudo em escala. E se preferir, pode gerar um
arquivo .DWG desse desenho.

Como é um recurso comum aos editores, utilizaremos como demonstragao a elevagdo geral em um exemplo de
tubuldes. O conceito e comandos sdo idénticos para os demais editores.
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0
| E|E| |55 [

(1) na barra de ferramentas, clique para acessar a tela de “Elevagao geral”;

% Organizar elevagbes dos elementos

r Elementos
Tuhulges (1 :' innrlanﬁn : (él
T Y A
\h.
Todos
Limpar
— Mosztrar como na:
& Elevagio 01 0 Elevap3o 02

Adicionar -» |

®

x|

r Lista —;

Selecionar todos

Remaowver |

Degenhar [

Sair v“@

(1) selecione os tubuldes a serem desenhados;

(2) selecione as sondagens;

(3) clique para incluir na lista de desenho;

(4) lista dos elementos a serem desenhados na eleva¢do. A ordem dos elementos nesta lista serd a ordem que os

elementos serdo desenhados;

(5) clique para mover um elemento para cima ou para baixo, alterando a ordem da lista;

(6) selecione o “angulo” que quer “ver” os elementos, “Elevacdo 01” (em X) ou “Elevacdo 02” (emY);

(7) clique para gera a elevacao;
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@ Elevacdo doz elementos ;Iglﬂ
8| alal@lae] ] b B |

T1 T2

NRG= 0,00 i Inicio SPT= 0,00 l

(Mivel de referénecia geotéchico)

z

L.
. 211

(1) clique ligar a linha de projecdo. Essa linha serve para compara as cotas de assentamento dos elementos;

Na elevacdo dos elementos temos uma barra de ferramentas, veja o detalhamento dela:

@) 3 @ ®
[@[a]@[ae ] F]a] & [

(1) salvar desenho em .DWG;

(2) comandos de visualizagdo;
(3) Ligar/Desligar linha de projec¢do e Editar tamanho das fontes do desnho;
(4) voltar a tela “Organizar elevacbes”;

(5) Sair da elevacdo geral;

Editor de Vigas entre Elementos

O “Editor de vigas entre elementos” é o programa utilizado para a entrada de dados e/ou edicdo de dados dos
elementos de fundacdo utilizados para fundacgdes. Neste editor é possivel definir a geometria das vigas de fundacdo e
vigas alavancas.

A utilizagdo de vigas entre elementos é possivel apenas quando se trabalha com elementos de fundagao flexiveis,
sapatas, tubuldes, radier ou blocos.
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A principal finalidade destes elementos é a possibilidade do engenheiro de fundacgao inserir vigas auxiliares para a
fundac&o (caso de vigas de equilibrio / alavancas), permitindo assim a completa definicdo da fundagdo dentro do

SISEs.

A criacdo de vigas entre elementos é feita ao entrar no “Editor de vigas entre elementos”; sendo solicitada uma
confirmacdo para a criacdo do arquivo de dados:

Criar arquivo

x|

\?\/ 0 arquivo de vigas entre elementos nao foi encontrado. Deseja criar um novo arquivo ?

(1) clique para criar um novo arquivo de dados de fundacgao.

Inicialmente, ndo ha nenhuma viga definida neste editor, sendo necessario ao engenheiro sempre definir todas as
vigas necessarias. Outra observacdo importante é que estas vigas ndo sdo importadas do projeto estrutural, ou seja,

se houver vigas no nivel da fundagdo, no projeto estrutural, estas serdo consideradas como vigas baldrames e nao
vigas de fundacao.

E\'iga: entre elementos - [C:ATQS\EstacaSImples\INFRANWENTRELE.DAT]

Amuivo  Editar Egibir Janelas

vos [ 7] | [B]wla] @lo|alal®] E=lEE

Ediggo dos dados

vigs: | Inicio: | Fim]

EIanel:el
Base [0 o
At [3 o

fck: [250 kaffcm?

Visualizagio

ok | Cancelar

(150/150)
CAR=65.00
b=t

G-

T
e
il

coomy |
TE

BL4
(1500150)
CAR = 6500
b=60

&=

Quantidades: | VIGAS ENTRE ELEMENTOS: 0

ELEMENTOS: 4

Observe que a planta de fundagdo sempre é mostrada na janela do “Editor de vigas entre elementos” de modo que
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se possa verificar o posicionamento dos elementos.

A barra de ferramentas principal do “Editor de estacas circulares e quadradas” possui algumas das principais

ferramentas de edi¢do e visualizagdo das imagens do editor:

3 @ (5)
(o) () (s | e e EE )

(1) escolha da viga atual;

(2) clique para salvar os dados alterados;

(3) comandos de criacdo, edicdo e exclusdo de vigas;

(4) comandos de visualizacdo de desenhos;

(5) comandos de visualizacdo das linhas e textos da discretizagdo dos elementos flexiveis.

Criagao de Vigas entre Elementos

A criagdo de vigas entre elementos é feita através do comando “Adicionar Viga”:

w ‘h& £ HRemover vigs

Eclitat vics

Ap0ds isso é necessdrio escolher os elementos que servirdo de inicio e fim da viga. Note que estes elementos ndo

precisam ser do mesmo tipo, podendo haver vigas entre blocos e sapatas, sapatas e tubuldes, etc.

E Selecionar elementos il
— Elemento inicial 17 r Elemento linal—(é‘j—
/ﬁs. Estacas Circ.: Blz. Estacas Ret? lz. Estacas Circ.: Bls. Estacaz Ret.:
| ;I I Menhum - LI I Menhurm - ;I I Menhum -- LI
Sapataz Azsoc.: Sapatas lsoladas: Sapatasz Agzsoc.: Sapatas lzoladas:
I-- Menhum -- ;I I Menhum - ;I I Menhum - j I Menhum -- ;I
TubulEes: Radier: TubulBes: Radier:
I-- MNenhurm -- ;I I Menhum - ;I I Menhurm - ;I I Menhum -- ;I
Bls. sobre tubs.: Bls. zobre tubsz.:
\I M enbwmn -- vl / \I--Nenhum - vl /
Ok Cancelar |
)

(1) escolha o elemento inicial da viga entre elementos;

(2) escolha o elemento final da viga entre elementos;

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 96 of 99



(3) clique “OK” para confirmar.

@Adiciunal viga il

Fonercer

Mirmern da wiga: I
1
(T ftulo da viga: || ?

Ok r ! LCancelar |

(1) digite o titulo da viga entre elementos;

(2) clique “OK” para confirmar.

Agora é necessdrio definir a geometria da viga, além dos pontos de inicio e fim, nos respectivos elementos inicial e

final:

Edigdo dos dados
Viga: V1 | Inicio BL1 | Fim: BL2]

El Fornecer ———————

B

10

fick: |250 kaf/em?

Ok | Cancelar |

(1) digite o valor da largura da viga;

(2) digite o valor da altura da viga.
Posteriormente, editamos os valores do elemento de inicio:

Edigdo dos dados

Viga V1 | Inicie: BL1 | Fim: BL2]

O nicio

Panta inicial [

Fanta inicial [y

DFS do ponto inicial

Ok | Cancelar |

(1) digite o ponto inicial (X) da viga;

(2) digite o ponto inicial (Y) da viga;
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(3) digite o “DFS — desnivel da face superior” do ponto inicial da viga.

(4) clique para obter os pontos de inicio e fim da viga, via mouse.

Observe que os pontos X,Y estdo relacionados a malha de discretizacdo dos elementos flexiveis. Assim, caso sejam
digitados 10 e 5, para um bloco com discretizado em 10 divisdes, teremos:

TGS SISE - Vigas entre elementas - [C:\TAS\BLOCOSATES TEAINFRAWVENTRELE DAT] _ o) %]
Arquivo  Editar  Ewibit Janelas
ve [ ] || [l alo|elalel E
Edigao dos dados Visualizagao =
Vigar V1 | Inicio: B1 | Fim 82
Ponto inicial (+): [10 b )
B fa iy
Porta inicial [v): [5 E@-r: E'}.r,'
DFS do Ponto inicial: [40
Ok | Cancelar |
~Ajuda
4
Guantidades: [VIGAS ENTRE ELEMENTOS: O ELEMENTOS: 4 4

Por ultimo, definimos os dados dos elementos de fim da viga:

Edicdo dos dados

viga: W1 | Inicio: BL1

0 im

Panta final [

| Ok w Cancelar

(1) digite o ponto final (X) da viga;

(2) digite o ponto final (Y) da viga;

(3) digite o “DFS — desnivel da face superior” do ponto final da viga;
(4) clique para obter os pontos de inicio e fim da viga, via mouse.

(5) clique “OK” para confirmar a criagdo da viga.
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35 Vigas entrie -[cAT@ TRELE DAT] -1=]x]
Arquiva Editar Exibir Janelas

veefr 7] W] |wla] @lelalal®] EE]w

Edigdo dos dados Visualizagio
viga | inicier | Fim |
| Fomecer ——————
Base: [20 om
Ahura: [50 cm
N
fek: [250 kat fem? -E;,‘
V1 (2060)
ok | Cancelar
A T e
TE 1=/
il r -t
BL1 BL2
(1504160 £160/150)
=0, WS =000
CaR =550 AR = 5500
heeo n=t
330 530
&
r
*‘,Ew!‘,’
r
BL3 BEL4
(15041607 (160/150)
N5 = 0.00 WS = 0.00
CAR = -55,00 CAR = -85,00
h=60 h =60
3= 530
Quanlidades: [ VIGAS ENTRE ELEMENTOS: 1 ELEMENTOS: 4

A criacdo das demais vigas é feita do mesmo modo apresentado anteriormente. Apds a criagcdo de todas as vigas
utilize o comando “Arquivo” — “Sair”:

Arquivo  Editar Atencdo x|
Salvar Chl+5

9 N . . -
S air N ““-tr" 0 arquivo foi alterado,. vocé deseja salvar as alteracbes ?

@

Mao Cancelar |

(1) clique para sair;

(2) clique “Sim” para salvar as alteragdes.
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