WNTQSDocs

Resultados

Apds o processamento, todos os resultados sdo apresentados através do menu “Visualizar”, de forma a centralizar e

facilitar o acesso a relatdrios, desenhos e avisos / erros.

Vizualizar

Informagdes do projeto estrutural
Conzizténcia de dados

Calculo doz CRY e CRH

Deszenhos de vernficagao

Geracdo dos Partico: Espaciais

Resultados graficos - Particos espaciais
Outroz Resultados Graficos e Alfanumérnicos

Avisos e ernos

Informacdes do Projeto Estrutural
Com este comando do menu “Visualizar” é possivel ter acesso a planta de cargas, locacao e dimensdes dos pilares
importados do projeto estrutural. Todas as combinacdes e esforgos sdo apresentados em uma planilha, além do

posicionamento e geometria dos elementos de fundagao:
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Consisténcia de Dados

No SISEs existem duas base de dados principais. Sdo elas:

- Base 1 (arquivo TQS_GEOFUN.DAT)- contém dados oriundos do projeto estrutural;
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- Base 2 (arquivo SIS_GEOFUN.DAT)- possui dados similares, porém incorpora os dados adicionados ou editados no
editor do SISEs.

O programa de consisténcia de dados é uma ferramenta que permite, entre outras fungdes, comparar essas duas
bases. Essa comparacao é feita apenas com os dados de geometria, locacao e cotas dos elementos de fundacao.
Assim que é feita uma comparacdo entre os elementos destas duas bases de dados, é gerado um relatério
informando as diferencas entre os dois arquivos de dados com sugestdes para a importacao de dados da Base 1,
oriunda do Modelador Estrutural.

A titulo ilustrativo, vamos descrever um exemplo onde essa ferramenta é bastante Util. Imagine que o engenheiro
geotécnico enviou o projeto ao engenheiro estrutural e este alterou as dimens&es de alguns blocos de estacas e / ou
sapatas. Entdo quando o engenheiro geotécnico receber novamente o projeto e utilizar o editor de dados das
fundacdes sem importar novamente a geometria dos elementos, as informacdes ja armazenadas estardo incorretas.
Conseqlientemente, também o processamento no SISEs estarad incorreto pois os dados que estdo sendo processados
ndo estardo de acordo com os novos dados inseridos no modelo estrutural.

Nesta consisténcia de dados, todos os dados que sdao novamente importados do projeto estrutural ja sdo
verificados, automaticamente, com a base de dados existente.

Outras verificagGes também sdo apresentadas neste comando, tais como, auséncia de definicdo de dados para os
elementos de fundagdo, valores de SPTs fora dos limites, etc.

Esse programa é o primeiro a ser chamado no processamento no SISEs, justamente para fazer essa verificagdo das
incoeréncias nas definicGes geométricas do projeto. Para conferir o relatdrio de consisténcia de dados, basta clicar
em “Visualizar / Consisténcia de Dados”.
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| Comparando os dados dos argquivos TQS GEOFUN.DAT e SIS _GEOFUN.DAT |
| Se houver algum dado diferente entre os arguivos, verifigue se hé necessidade de importar |
| oi{s) elemento{s) no respectivo editor de dados do 3ISEs. |
Data: 15/01/2007 12:54:4%hs

AYISO0: O elemento "8Z2' no modelador, estd com a locagido diferente.

AUIE0: O elemento 82" no wmodelador, estd com a cota de arrasamento diferente.

AVISO: O elemento "32' no modelador, estd com a cota de assentamento diferente.

AUIE0: O elemento 83" no wmodelador, estd com a locagio diferente.

Calculo de CRV e CRH

Neste item é apresentado um relatério com os valores e consideracées utilizadas para o calculo dos coeficientes de
reacdo vertical e horizontal. Neste relatdrio é possivel verificar os valores que serao utilizados para o cdlculo dos
coeficientes de mola para os nés do portico espacial. A estrutura deste arquivo possui uma descricdo completa dos
elementos de fundagdo, além de apresentar cotas e valores intermediarios utilizados durante o processamento dos
coeficientes de reacdo vertical e horizontal. Para acessar os relatérios deve-se clicar em “Visualizar / Calculo de CRV e
CRH".
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E apresentado um modelo de relatério para Bloco Sobre Estacas e outro com uma estrutura um pouco diferente para

Sapatas/ Radier e Tubul&es.

Modelo de Relatorio de Valores de CRV e CRH para Estacas
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RELATORTIO D E VALORES®S® D E o RV B R H AL CULADOORS
2T 8 E - WODULO DE ESTACAS

FROJETO: TERTE NUMERO: 1

T Q 8 INFORMATICA LTDA

DATA: 13/ 7/2006 16:33
_— e

NomeBloco=E1 MNumBloco= 8001

DADOS DO BLOCO

DimZ Dimy H ALFA (Graus) Hog Yeog

1zs5.0 1z5.0 100.0 .0 10.0 415.0

NOME PILAR BAZE: F1 X: 10.0 ¥: 415.0 TOTAL DE ESTACAT: 4
-

Forga Normal: 28.98

ESTACE 1 DiamFuste: 25.0 DiamBase 25.0 Cotakrrasam -%5.0 Cotaissentam -1585.0

E3TACA 2 DiamFuste: 23.0 DiamBase 25.0 CotaArrasam -33.0 Cotaissentam -15395.0

ESTACA 3 DiamFuste: 25.0 DiamBase 25.0 Cotadrrasam -95.0 Cotasssentan -1555.0

ESTACE 4 DiamFuste: 25.0 DiamBase 25.0 Cotakrrasam -%5.0 Cotakssentam -1585.0

TIPO: PRE-MOLDADA {(CONCRETO) Cravada

SONDAGEM: SONDAGEM MATS EROXIMA: TESTE

METODO CAPACIDADE DE CARGA E CALCULO DE CRV: AOKI-VELLOSO Fl= Z.50 FZ= 3.50

DEFORMA(;;KAO DO FUSTE: SIM

METODO CALCULC CRH: Eh-Hh
(EaTaca: 1 Forga Mormal na Estaca (Topo): 8.22

BET COTA PL PP PTOTAL CRV({tf/m) CRH{tf/m) RecTotal RecFuste RecPonta

- -.95 COTA DE ARPRASAMENTO DA ESTACA
2 -1.95 .oo 3.93 3.93 0. 520. .49652 .0ooo1 .37512

I 3 -2.895 _nn 589 5.89 n. AN _49R57 I nnnni LA751Z s
1 3
Fronta Lin 1 Cal1 MLk Vi

(1) dados do edificio;
(2) dados do elemento de fundacéo;
(3) métodos de calculo, com valores para conferéncia;

(4) resultados do célculo a cada metro para a estaca.

Modelo de Relatoério de Valores de CRV e CRH para Sapatas / Radier e

Tubulbes
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RELATORTI O D E VAL ORE®S D E C RV E CRH CALCULADOSZS
8 I 3 E s - MODULO D E FUNDA(;EAD DIRETA
PROJETO: SAPATA THOLADA 01 NUMERO: 1000
T Q3 INFOPMATICA LTDA
DATA:16/ 1/2007 HORA: 9:30
VALORES DE CRV/CRH (tf/m3) ]
Método de Cdleulo de CRV (tf/m3): @
Recalque Vertical Estimado - Teoria da Elasticidade/Valor Tipico
TITULC DA FUNDA(;.KO DIRETA: 31
Tipo de associaglo com sondagem: Sondagem mais préxima: P15
Comprim. X: Z2.00 Comprim. ¥: z.00 Angulo: .00 ]
EG: -Z.50 p=H Z.50
Cota de Assentamento: -1.00 @
CRV: 2691, CRH: 538. J
TITULC D& FUNDA(;.&O DIRETA: SE
Tipo de associaglo com sondagem: Sondagem mals proxima: SP15
Comprim. X: 2.00 Comprim. ¥: z.00 Angulo: .00
p4cH Z.50 p=H Z.50
Cota de Assentamento: -1.00
CRV: Z6%1. CRH: 538.
TITULC DA FUNDA(;KO DIRETA: 33
Tipo de associaglo com sondagem: Sondagem mais préxima: SP15
Ciumm:im. X: 2.00 Comprim. ¥: z.00 Angulo: .00 | hd
4 3
Pronta Lin 32 Col1 MUK

(1) métodos de calculo, titulo do elemento da fundacgdo e tipo de associacdo de sondagem utilizado;

(2) dados do elemento de fundacgdo (dimensdes, localizacdo e angulo) e CRV e CRH calculados pelo programa.

Desenhos de Verificagao

Para a verificacao dos desenhos de sondagens, elementos de fundag¢do em planta, cortes e CRV’s e CRH’s por
elemento, acesse o comando “Desenho de Verificacdo”, na barra de ferramentas “Visualizar”:

Tum ificagdo:
p Desenhos de Yerificagdo:

Visualizar

x|
@

Informages do projeto estrutural
Consisténcia de dados

Sondagens

Calculo dos CRY e CRH
Desenhos de verificacdo

Geracio dos Porticos Espaciais @
Resultados graficos - Porticos espaciais

|
Elementos da Fundagdo e Cortes |
|

CRYseCRHs

Outros Resultados Graficos e Alf

Avigos e emmos

Desenhos de sondagens, elementos de fundacdo em planta, cotes

= CRY'3/CRH's por elementa.

(1) clique para acessar os desenhos de verificagdo;

(2) clique em qual desenho de verificacdo deseja visualizar.

Abaixo, desenho de verificacdo de CRV’s e CRH’s em planta (para sapatas) e em elevagao (para tubuldes),

respectivamente:
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Geracao de Porticos espaciais

Este item apresenta um relatério alfanumérico com informag&es da montagem dos pérticos espaciais. E um relatério
bem simples que serve apenas para conferir se todas as etapas do processamento foram realizadas. Caso o
processamento tenha sido interrompido, verificar onde ocorreu essa interrupgao e, assim, procurar qual o motivo da

anormalidade.

[ = 0 s
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Veja o modelo do relatério:

TZEEDITW - [SSapPorist] . =1
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CARREGA ARQUIVO HIE_GEOFUN. DAT
OF

CRIAGAD DOS ARQUIVOS QUE SERAD LIDOS/GRAVADOS
OF

CARREGA PORTICO DPARA ATUALIZAQAO CCM A FUNDAQAO/ BOLO
O

INFORMAGOES DO PORTICO ORIGINAL:
N.NOs = 52  N.ELEM = &4  N.RESTRIGOES = 4

CARREGA TOR_ESTRUT. REF P/ PORTICO MINORADO OF

CRT4 PORTICO/FUNDAGAC/SOLO MINORADG OK =

CRTA BARRAS QUE LIGAM PILAR/FUNDA(;.&O
OF

Nome Fundagio  Pilar Base N.NO® N.ELEM. N.RESTR.

31 Pl 49 B84 49
£ Pz 49 84 49
83 B3 43 84 43
84 pd 13 84 13

INFOF.MA(;C')ES PORTICO FINAL: ESTRUTURA+FUNDA(;§O+SOLO:

N.NdE = 252 N.ELEM = 600 N.RESTRIGOES = 252

CiRIA PORTICO/ FUNDACED/ 3010 MINORADO ; _J:J
4 »
Pronto Lin 1 [Col1 [ WM |

Resultados Graficos — Pérticos Espaciais

Neste item sdo apresentados os resultados graficos dos pdrticos espaciais. S3o sempre gerados dois porticos
completos: um pértico com molas minimas e outro portico com molas méaximas. O poértico que sera exportado para o

projeto estrutural contém apenas os elementos de fundacgao discretizados e suas respectivas condi¢des de contorno
(molas).

Nos pérticos com molas sdo apresentados, além dos elementos de fundacdo, a estrutura importada do projeto
estrutural, assim o engenheiro de fundagbes tem a possibilidade de analisar a distribui¢cao de esforgos na estrutura,
podendo ainda verificar os recalques ocorridos. As molas minimas e maximas destes poérticos sdo geradas
considerando os valores dos “fatores minimo e maximo”, respectivamente, definidos no arquivo de critérios.

Os poérticos espaciais com as molas representativas do solo sdo considerados os principais meios de analise da
interacdo solo estrutura, ja que é neles onde tanto a fundacao, como a estrutura, sdo conectados, de modo a
apresentarem resultados Unicos.

s

O ‘pértico a ser exportado para o projeto estrutural’ é o resultado e produto final da andlise do engenheiro de
fundacdes, do ponto de vista da interacdo solo-estrutura, sendo esta a principal informacao que serd repassada
posteriormente para o engenheiro de estruturas. As molas deste pértico sdo geradas considerando o fator P.E.
definido no arquivo de critérios de projeto.

A escolha do pértico a ser visualizado é feita através da janela “Visualizagdo de pérticos espaciais”, acessado pelo
menu “Visualizar/Resultados Graficos — pdrticos espaciais”:
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VYizualizagdo de porticos espaciais

Pértico com molaz minimas

Pértico com molas masimaz

5.8 b

Partico exportado para o projeto estrutugal

4

Ezcolha o pdrtico a visualizar,

(1) clique para visualizar o portico com molas minimas (geometria, esforgos e deslocamentos);
(2) clique para visualizar o pdértico com molas mdximas (geometria, esforcos e deslocamentos);

(3) clique para visualizar o portico que sera exportado para o projeto estrutural (apenas geometria).

Visualizador de pértico espacial

Os poérticos gerados pelo SISEs sdo sempre visualizados dentro do “Visualizador de pértico espacial”, que é um
programa do Sistema TQS especialmente desenvolvido para apresentacao de resultados de esforcos de pdrticos

tridimensionais. Sua utilizagdo é simples e intuitiva. Exemplo de desenhos que podem ser obtidos:

EEAE - Espacial - Perspectiva - Canegamentos [C1)
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O visualizador de pérticos de molas maximas e minimas possui alguns recursos interessantes e importantes, como
escolher o piso do edificio que desejamos visualizar no pértico, os elementos, tanto de fundacdo como de outros

pisos, todo o edificio, etc.
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Vejamos agora como fazer para selecionar e visualizar alguns elementos desejados:

Vizualizar Parametros de ¥isualizagao il
Regerar . Elementos I Diagramasl Formato: @
Ponto de vista »
Vistas divididas » " Plsas 3 Elementos ho piso (@)= &
Mostrar segdo 01 -TIPO D.ﬁ:b T1 | Todos do edificio I
xisgalizlal;ﬁl:lde _hanfs ct:m volume 00 - Fundacan 012 — |
n = = [% Infraestrutura OsnT3 enhum do edificio
@ (== F
7 [
Todos do piso ]O

Merhur do piza |

Somente a fundagio |

£ Aplhcar definigoes acima a: @

¥ Vigas ¥ Lajes

¥ Pilares ¥ Fundagfies
. /
[T Cerca ativa

Infraestrutura

Lze a tecla <Shifty junto com o mouze para selecdo multipla

ok Cancelar

N u

(1) clique em “Visualizar”, “Parametros de visualizacdo”;

(2) cliqgue na aba “Férmas”;

(3) clique para selecionar qual piso deseja ser visualizado;

(4) clique para selecionar qual elemento do piso deseja ser visualizado;

(5) clique para visualizar todos os elementos do edificio ou nenhum elemento do edificio;
(6) clique para visualizar todos os pisos, nenhum piso ou somente a fundagao;

(7) clique para selecionar os elementos que queira ser visualizado com as definicdes aplicadas nos itens anteriores.

Tem-se também, no mesmo visualizador de pérticos com molas maximas e minimas, resultados relevantes do
portico como deslocamentos, reagdes de apoio e coeficientes de mola de cada né.
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(1) clique para visualizar o deslocamento em cada né do elemento de fundacao;
(2) visualizagdo do deslocamento de cada né do elemento de fundagdo.
EEAE - [Espacial - Vista A - Reacoes de apoio [C1]] - I Slil
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(1) clique para visualizar as rea¢6es de apoio em cada né do elemento de fundagéo;

(2) visualizacdo da reacdo de apoio de cada né do elemento de fundacédo.
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Para visualizar os coeficientes de mola, nas trés dire¢cdes, somente aproxime o cursor sobre o né que deseja, € ja
aparecerao os dados do mesmo. Importante: para que este coeficiente de mola seja mostrado, nenhuma opcao de
deslocamentos, reagdes e / ou solicitacbes deve estar acionada.

Este recurso de visualizar os coeficientes de mola é muito util e pratico, pois permite, rapidamente, conferir quais os
reais coeficientes de mola que estao sendo aplicados a cada n6 da estrutura. Lembrar que, inicialmente, é calculado o
CRV e o CRV para o elemento estrutural e, posteriormente, com base na area de influéncia de cada né, o seu
coeficiente de mola nas trés direcdes de translacao.

TEEAG - [Espacial - Vista A - (C1]] =151 x|
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Lembrando que os recursos e resultados apresentados acima, estdo disponiveis somente no visualizador de pértico
espacial com molas maximas e minimas, sendo que o visualizador de pértico exportado para o projeto estrutural,
sera possivel apenas verificar a geometria dos elementos de fundacao.

Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos

Neste item sdo apresentados diversos relatdrios referentes a esforcos, envoltérias e tensdes nas fundacdes, sendo
possivel também visualizar individualmente as fundagdes e seus esforcos. A escolha dos relatérios é feita através de
uma janela acessada pelo menu “Visualizar” — “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”.

A seguir vamos entender todos os relatérios gerados para as estacas e sapatas / radier e tubules, e também os
principais desenhos e suas informacdes.

Estacas
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A figura abaixo é a tela que permite o acesso aos resultados e relatérios para Estacas gerados pelo SISEs, veja :

348 Dutros Resultados Graficos e Alfanuméricos:

r Relatdrioz de Fundagtes diretas e/ou Tubulies:
Ervoltdnia [Esf /Desloc) - CRVWH Min

Ervaltdiria [Esf /Desloc) - CRWAH Méx

Tenzle: e RecalquesCanegan, | Bacia Recalque [draa total)

Ciortes | Emvaltdria de Tensdes Final

Wernificagia de Tensdes admizziveiz no 2ol & hagia

r Resultados graficos:

lzovalores de Fundaglies Dirstas & TubulBes - CRVAH Min

lzovalores de Fundagies Dietas & TubulBes - CRVAH Méx,

[ Diagramas [elevagdo) de Estacas |] Diagramaz [elevacio) de Tubulias: |

®)

x|
r Relatdrio: de Estacas: E—
Esforgos/Desloc. - CRY/H Min D
Ezforgoz/Desloc. - CRWAH bawx
Envalt. [Est./Desloc./Tensdes) - CAVAH Min. |®
Erveolt. [Est./Desloc./Tensdes] - CRW/H Max. |J
Cap. Carga-Solo - CAV/H Min. |3
Cap. Carga-Solo - CAY/H Max U
Cap. Carga-Concreto - CRVAH Min, |®
Cap. Carga-Concreto - CRYAH Max, U

Wisualizagdo de resultados: relatdrios e desenhos complementares para ofz) projetols).
Resultados obtidos a partir do proceszamento dos Pérticos Ezpaciais e dos relatdrios.

(1) relatério de esforgos e deslocamentos nas estacas;

(2) relatério de envoltdria de esforcos nas estacas;

(3) relatério de carga admissivel e tensGes maximas nas estacas;

(4) relatério de ELU das estacas como elementos estruturais;

(5) diagramas de esforcos e deslocamentos por estaca (ver item 11.7.3.).

Esforgos/Desloc, - CRYAH Min, D)
Esforgas/Desloc, - CRV/H Max, |‘

Os relatdrios de esforgos e deslocamentos nas estacas para CRV e CRH minimos e maximos, apresentam resultados

para cada camada de 1m ao longo do fuste da estaca. E possivel verificar as forcas e momentos atuantes, tensées

minimas e maximas e deslocamentos ponto a ponto para cada combinagdo de carregamento do projeto. Também é

mostrada a area e o mdodulo resistente de cada estaca para que possa facilitar o entendimento e origem dos

resultados, principalmente de tensdes.

Veja a seguir a seqliéncia de apresentacao de resultados no relatério:
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Page: 11 of 29



TEEDITW - [SEStREsfMax LST] — 5] x]

Arquivos  Editar Formatar  Visualizar Exibir  Ajuda —15]x]
O|e|d] & =@ |S] 7] Al ]| M|®|®|‘
RELATORIO GERAL DE ESFORGOS EM ESTACAS i’
SISE - MODULO ESTACAS
CRVs e CRHs MAXTMOS
PROJETO: ESTACA 1 NIMERO: 1000
T @ 8 INFORMATICA LTDA ®
DATA: 17/01/2007 15:45 J
LEGENDA: W
T Topa @
B: Base
Fx,Fy,Fz: Forgas nas barras das estacas [t£]
Mx, My, Mz: Momentos na barras das estacas [tf.ecm]

Dx,Dy,Dz: Deslocamentos dos nds das estacas [cm]

Comp: Comprimento local da estaca [om]

Area: Area da segfio da estaca (8) [omZ]

W: Médulo Resistente da estaca [em3]

T1,T2,T3,T4: composigfo das tensdes ((Fx/8 +/- My/W +/- Mz/W) para estacas quadradas (*) [kgf/cm2])
(*) Para Bstacas circulares usa-se a resultante (R{£)= My/W,Mz/W) (Fx/8 +/- R)

T Min,T Max: Tensdes minimas e mdximas [kgf/cmZ]

Elementos com Estacas do edificio

Total de Elementos: 4
BLOCO: BL ]
. (3
ESTACA: 1 (Eixos locsis da estaca) N
Cota de Arrasamento:  -55.00 em Cota de Assentamenta: -760.00 ou
CASO: 9 ELU1/PERMACID/PEP+PERM+ACID
=l
BARRA comp Fix Fy Fz M My Mz 1
Hormal Cortante Cortante Torgdo Flexio Flexio {4 =
254 .0 3z.5 2 2 .0 .0 0
255  100.0 28.2 1 1 .o 17.2 -19.4
256  200.0 24.7 0 .0 i} 26.9 -30.3
258 400.0 16.6 -1 -1 i} 24.3 -27.4
259 500.0 14.1 -1 -1 o 16.3 -18.3
260 600.0 3.2 -1 -1 i} 7.4 -8.3
26T 700.0 4.6 i .0 o 2 -.2
B 705.0 4.6 0 .0 ] 2 -.2
[Araa: 2827.4 emZ Médulo Resistente (W): 21205.8 om3 ‘-é_r'
BARRA  COME. F/ 3 My/ W Mz/W T Max T Min 0
Rt/ em? kg £/ em2 kg £/ em2 kgf/em Rgf/em g\e‘,.
254 .0 11.5 .0 .0 11.5 11.5 ™
255 100.0 10.0 .8 -3 11.z 8.8
256  200.0 8.7 1.3 -1.4 10.7 6.8
257  300.0 7.8 1.3 -1.5 9.8 5.8
258 400.0 5.9 1.1 -1.3 7.6 4.2
255 500.0 5.0 .8 -3 6.1 3.8
260  600.0 3.2 .3 -.4 3.8 2.7
26T 700.0 1.6 .0 .0 1.6 1.6
B 705.0 1.6 .0 .0 1.6 1.6
NG CoME. Dx Dy Dz iy
Lateral Lateral axial (71
161 .0 .0 0 -1.9 e
162 100.0 .0 0 -1.9
163 200.0 .0 0 -1.9
Ter 3000 o 1 =1
165 400.0 .0 0 -1.9
166 500.0 .0 0 -1.9
167 600.0 .0 0 -1.9
168 700.0 .0 o -1.9 Jia|

(1) dados do edificio;

(2) legenda das variaveis utilizadas;

(3) titulo da fundacao, estaca e cotas referentes e caso de carregamento;

(4) forcas e Momentos Fletores atuantes a cada metro ao longo do fuste da estaca;

(5) area e Mddulo Resistente da estaca;

(6) parcelas que contribuem para o calculo das tensdes e tensdo maxima e minima atuante no ponto;

(7) deslocamentos laterais nas direcées X e Y e deslocamento axial na dire¢do Z.

Observando os itens 4 e 6, percebe-se a notacdo “T” e “B” para as duas ultimas medidas da estaca, isso se deve a
ultima camada, que podera serd menor que 1m. Sendo assim, essa ultima camada tera um valor de esforcos para o
topo e também para a base, ou seja, a ponta da estaca.

Enwalt, [Est. /Desloc./Tensdes] - CRYH Min, |®

Ervealt. [Ezt /Desloc. /Tensdes] - CRW/H bax. |J
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Os relatdrios de envoltéria mostram os valores extremos que ocorrem no projeto, ou seja, esse relatério nada mais é
do que um resumo dos relatérios de esforgos e deslocamentos mostrando os valores minimos e maximos para as
forcas, momentos, deslocamentos e tensGes atuantes; e também o caso de carregamento em que ocorrem (nimero
mostrado entre parénteses “()” na tabela).

8SISES/TQS : ENVOLTORIA DE ESFORCOS - ESTACAS -1=] x|

Arquivo  Editar  Egibir Histdrico Fayoritos Femamentas Ajuda

- - @ % [ file:2C:1TQS1 2/SAPATAS /ESTACA_1 /INFRA/SEStEnyMin htm [*[®]

P Guia rapido [ Oltimas noticias
ENVOLTORIA DE ESFORCOS NAS ESTACAS j

CRVs e CRHs MINIMOS
SISE - MODULO ESTACAS

PROJETO: ESTACA 1 NUMERO: 1000
T Q5 INFORMATICA LTDA
DATA: 17/01/2007 15:45

LEGENDA

T: Topo

B: Base

Fx,Fy,Fz: Forcas nas barras das estacas [tf]

M, My, Mz Momentos na barras das estacas [tf.cm]

Dix,Dy,Dz: Deslocamentos dos nds das estacas [cm]

Tensdo média: Tensdo média (Fx/S) [kgficm2]

Tensdo borda max: Tens3o maxima na borda (F/S + My + Mz ) [kgffom2]
Tensdo borda min: Tensdo minima na borda (7S - My A - MzAW) Tkgficm2]
Area: brea da segdo da estaca (S) [cmz2]

W Mddulo resistente da estaca [cm3]

Comp: Comprimento da estaca [cm]

Caso: Caso de carregamento

Elementos com Estacas do edificio

Total de Elementos: 4

B1p28384

BLOCO: B1 )

0

ESTACA: 1 (Eixos locais da estaca)
Cota de Arrasamento: -55.00 crm
Cota de Assentamento; -760.00 cm

)
Fix - Mormal (caso) Fy - Cortante (Caso) Fz - Cortante {caso)
BARRA | COMP. - - - - - -
Minimao Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
254 | 0, 30.1(15) 4.7 (14) -7 (16} 1.0 (17) -6 (15) 1.0(14)
255 | 100, 26,2 (15) 30,2 (14) -4 (16} 6 (17) -4 (15) 6 ( 14)
56 On Q715 Fa (14) -1 (1A) (17} -1 015} 1143
My - Torgdo (Caso My - Flexdo (casg Mz - Flexdo (caso ]
BARRA |COMP - i (ezee) - — (Eaee) - - (eace) - @
Minimao Maximo Minimo Mairma Minimo Maximo
254 | 0, 0 (15) 0 (14) 09y 0(9) 009y 09y
255 | 100, 009y 0(9) -50.9 (15} 05,3 ( 14) -103.1 (17) 64,6 ( 16)
256 | 2000 009y 09 -06.6 ( 15) 153.6 ( 14) -166.1 ( 17) 104.0 ¢ 16)

(1) titulo do bloco da fundagdo, estaca e cotas referentes;
(2) forgas atuantes a cada metro da estaca, valores maximos e minimos e os respectivos casos em que ocorrem;

(3) momentos atuantes a caca metro da estaca, valores maximos e minimos e os respectivos casos em que ocorrem;
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e e s s s R ) cm
260 || 600, 00 LYE)] =316 ( 15) 50,2 { 14} -S43 (17) 4.0 (1t
261
Topo
Base

700, a(m a9 -8 (1) 13(14) 14 (17) 9(16
705 0¢9) o) 0(15) 0(14) 0(17) o1

(Area: 2827.4 cm2 - Mddulo Resistente (W): 21205.8 cm3 @

Tensén Borda W
BARRA, | COMP. koffcm2 @
Minimo MMaximo

254 | 0. 107 (15) 123 (14)

255 | 100 5.7 (17) 156 (17)

i=le] a0, 13(17) 17,2 (17)

257 | 300, -4 (17) 171 (17

258 | 400, -6 (17) 141 (17

259 | 500, -2(17) 108 (17

260 | 600, B8(17) 6.1(17)

261 | 700, 15 (18) 18(17)

5
o lcove. D - Lateral (caso) Dy - Lateral (caso) Dz - Axial (caso) @

Minimo Maximo Minimo Maximo Tinimo Taximo
161 | 0 -2 (17) A (18) -1(15) 2(14) -a1 (14) -2.7 (15)
162 | 100, -1(17) 1018 -1(15) (14 -3, (14) -2.7 (15)
1 i E =V VR W W EWE
164 | 300, 017 0(18) .0(15) 014y -3, (14) -2.7 (15)

(4) area e Mddulo Resistente da estaca;
(5) tensdo de borda, valores minimos e maximos e os respectivos casos em que ocorrem;

(6) deslocamentos minimos e maximos e os respectivos casos em ocorrem.

A partir da analise desse relatdrio, se o usudrio precisar de alguma informacdo complementar mais detalhada sobre
o elemento de fundacgao, podera encontrar no relatério de esforgos e deslocamentos.

N
Cap. Carga-Solo - CRY/H Min, |®

Cap. Carga-Sala - CRWAH Max. U

Estes relatorios apresentam a verificacdo dos resultados calculados pelo programa para a capacidade de carga da
estaca do ponto de vista do solo. E verificada a capacidade admissivel para cada estaca, tanto para o caso de cargas
verticais como para os demais casos, situagdo esta em que sdo majorados em 30% conforme a norma NBR 6122/96.

Também sdo verificadas as tensdes atuantes na estaca em relacao as tensdes limites definidas no arquivo de critérios
de projeto. Tensdes médias consideram apenas as forcgas axiais pela drea da estaca, sendo que as tensdes de borda
consideram os momentos atuantes pelo mddulo de resisténcia.
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@SISES/TUS : VERIFICACAD DE ELU - ESTACAS

18X

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico Favorites Fenamentas  Ajuda

- @ 4% |1 Mle:2/C:/TUS12/SAPATAS /ES TACA_1/INFRA/SEstRelELUmas. htm [-T»)

# Guia rapido (=] Oltimas noticias

VERIFICAGAO ELU DAS ESTACAS : CARGA ADMISSIVEL
CRVs & CRHs MAXIMOS
SISE - MODULO ESTACAS

PROJETO: NUMERO: 0

DATA: 17/01/2007 15:46

LEGENDA:
T: Topo

B: Base

Fy,Fy,F2: Forgas nas harras das estacas [tf]

Wl My,Mz: Momentos na barras das estacas [tf.cm]

Dx,Dy,Dz: Deslocamentns das nis das estacas [cm]

Tensao medlia: Tenso media (F/S) (kgficm2]

Tensdn horda max: Tenso méxima na borda (Fx/S + My + Mz ) [kgf/em2]
Tensdn horda min: Tens3o minima na borda (F1/S - MyAN - Mzpw) [kgffcmz]
Area: drea da secdo da estaca (S) [crmz]

\Wi: Mddulo resistente da estaca [cm3]

Camp: Comprimento da estaca [cm]

Caso: Caso de carregamentn

Elementos com Estacas do edificio

Total de Elementos: 4

BIB2EIES

E’ERIFICA(;I“!O DA CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACAS ®

&

BLOCO: B1
ESTACA Capacidade Carregamento Fx quermaly oBS
Admissivel Maima
. 1138 C. VERTICAL 325
147.3 DEMAIS CASOS 348
volta
BLOCO: B2
ESTACA Capacidade Carregarmentn P Quormal) oBS

(1) titulo do item verificado — Capacidade admissivel;

(2) resultados da andlise.

Nota-se que a tabela apresenta dois valores para a Capacidade Admissivel, o primeiro valor (113,8 —na tabela acima)

é o valor sem o coeficiente de majoragao preconizado pela norma de fundagdes, ou seja, é a capacidade admissivel

determinada para o caso de cargas verticais apenas, valor este que serd comparado com a maior carga vertical

atuante neste caso (32,5 — na tabela acima). Ja o segundo valor (147,9 — na tabela acima) é um valor majorado, ou

seja, para combinacdo de carregamentos o item 5.5.3 da norma NBR 6122/96 define um coeficiente de majoracio

padrado de 30% (valor que pode ser alterado), valor este que (majorado) serd comparado com a maior carga vertical

atuante dentre os demais casos (34,5 — na tabela acima). Na coluna “OBS.” sera apresentado um aviso caso as forgas

atuantes superem a capacidade admissivel.

VERIFICAGAO ELU DAS ESTACAS : TENSGES LIMITES
CRVs e CRHs MAXIMOS
$ISE - MODULO ESTACAS

[

PROJETO: NUMERO: O

DATA; 17,/01/2007 1546

LEGENDA!
T média, T méaxima, T minima: Tensfies médias, maximas e minimas (kafcme]
C.VERTICAL: Tensties devidas 3s Cargas verticais

DEMAIS: Tensfies devidas aos demais casos de carregamento

COMP (CA50): Comprimento da estaca e caso de carregamentn

Elementos com Estacas do edificio

Total de Elementos: 4

B1B2B3Ed

&ERIFICACAO DAS TENSOES LIMITES DAS ESTACAS @

BLOCO: B1
Estaca Carregamento T média max T borda max T barda min
C. VERTICAL 115 115 16
COMP. (CAS0) 09 o9 700,09
. OBS . . .
DEMALS 123 17.0 -6
COMP, (CASO) 0 (14) 2000 (17} 4000 (17)
CBS . . .

®_/
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(3) titulo do item verificado — Tensdes Limites;

(4) resultados da andlise.

No item (4) acima temos duas verificacdes para cada estaca, uma para o carregamento vertical (primeira linha da
tabela) e outra para todos os demais casos de carregamentos (segunda linha da tabela). Como podemos observar
cada linha mostra trés valores, o primeiro valor é o valor da tensdo, na segunda linha temos a profundidade da
estaca em que ocorreu essa tensdo e entre parénteses o caso de carregamento. Se algum valor estiver acima do
limite permitido, a terceira linha (OBS) ird mostrar um alerta para que o usuario verifique o projeto.

"
Cap. Carga-Concreta - CRVAH Min. |@

Cap. Carga-Concreto - CRWAH b &x U

Este relatdrio apresenta a verificacdo do ELU da estaca como elemento de fundacao - concreto. Os valores atuantes
sdo comparados com aqueles definidos no arquivo de critérios de projeto.

@SISESITUS : VERIFICACAD DE ELU DO ELEMENTO- ESTACAS - Mozilla Firefox =3 ll

frquivo  Editar  Egibir Histérico  Fayorites  Ferramentas  Ajuda

- @ (% [L] fle:t/C:/TQS12/SAPATAS /ES TACA_1/INFRA/SESIELUE stMin.htm [~]®»]

#® Guia rapido (=) Oltimas noticias

VERIFICACAO ELU DAS ESTACAS COMO ELEMENTO DE FUNDAGCAQ =

CRVs & CRHs MINIMOS
SISE - MODULO ESTACAS

V 00.00.000

PROJETO: NUMERO: 0

DATA: 17/01/2007 15:46

LEGEMD:

T: Topo

B: Base o
F,Fy,Fz: Forgas nas harras das estacas [t]

Wi, My, Mz: Momentos na barras das estacas [tf.cm]

Dx,Dy,Dz: Deslocamentos dos nds das estacas [cm]

Tens&o média: Tensio média (Fx/s) [kaf/cmz]

Tenssio borda max: Tensdio maxima na borda (Fx/3 + My/W + Mz ) [kgf/em2]
Tensan borda min: Tensan minima na borda (RS - My - Mz/W3 [kgficma]
Area: Area da segio da estaca (5) [cm2]

W: Médulo resistente da estaca [cm3)

Cornp: Comprimenta da estaca [cm]

Casa: Casa de carregamento

Elementos com Estacas do edificio

Total de Elementos: 4

B182B3B4

EIERIFICA(;IN\O DA CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACAS ®

BLOCO: B1

®
ESTACA Tensao Mominal* Capacidade Carga Tensdo Armagdo® Recalgue Areia Recalgue Argila o8BS
{60.0 cm) kgffcm2 f kgficm2 mm mm .
1 |UMITE 5.0 0 50,0 20,0 AT I
RE&L 11.7 33.1 117 236 236
Somente Forga axial. Momentos Fletores ndo considerados,

(1) titulo do item verificado — TensGes Limites;

(2) resultados da andlise.

Essa tabela mostra os valores definidos no arquivo de critérios (12 linha) e os valores atuantes no projeto (22linha).

A Ultima coluna da tabela mostra a situa¢do do projeto em rela¢do aos parametros definidos. Apds a comparacao
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entre os valores definidos e os calculados, € mostrada nessa coluna um alerta de qual a situa¢do do projeto, se algum
limite foi ultrapassado aparecera a palavra “VERIFICAR”, caso contrario “OK”.

Podemos notar que na coluna de capacidade de carga, ponto de vista do concreto, é mostrado o valor zero (0), isso
ocorre quando o usuario opta por ndo comparar os valores no arquivo de critérios de projeto.

Sapatas / Radier e Tubuldes

A figura abaixo ¢ a tela que permite o acesso aos resultados e relatérios para as Sapatas/Radier e Tubuldes gerados
pelo SISEs. Assim temos :

Eﬂutms Resultados Graficos e Alfanuméricos: il
r Relatdrios de Fundacies diretas efou TubulBes: r Relatdrios de Estacas:
Erwaltdria [ESf.fDES'DC] - CRY/H Min. @ | ESfD[QDS."’DESlDC. - CRVAH Min
Erwoltdria [ESf..-"DBS|DC] -CRYAH Maw @ | ESfDI’I;DS.-"DESbC. ~CRVAH Méx
Tensfies: & Recalques/Canregan. @? Bacia Recalque [area total) ®| Erwvalt, [Est Desloc. /T ancdies) - CRVAH Min
Verficagdo de Tensdes admizsiveiz no zolo e tragio @ | Cap. CaigaSolo - CRVAH Min,

Cap. Camga-Solo - CRVAH M

r Resultados gréficos:

lzovalores de Fundacdes Diretaz e Tubuldes - CRW/H Min, ® | Lap. CargarConarato - LRYAH Min

|

|

_ . |

Cortes | Envaliade Tensties Findl_ ®| | | 1 e e o v |
|

|

|

|

Cap. Caiga-C to - CRWAH béx
|zowalores de Fundagdes Diretas e Tubuldes - CRYA/H Mawx | 30, LAge.ancre -

Diagramas [elevagdo) de Estacas Diagramas jelevacdo) de TubulBes: |

Yisualizagdo de resultados; relatdrioz e desenhos complementares para ofz) projetals).
Resultados obtidos a partir do proceszamento doz Pérticos Espaciais & dos relatdrnios.

(1) relatério de envoltdria de esforgos e deslocamentos — Projeto Minorado;
(2) relatdrio de envoltdria de esforcos e deslocamentos — Projeto Majorado;

(3) relatdério de tensdes verticais minimas, maximas e médias, tensdes nas dire¢des X, Y e Z e recalques, por
carregamento;

(4) relatdrio de resultados da bacia de recalques;

(5) relatério de envoltdria de tensdes final, valores minimos e maximos e caso de carregamento em que ocorre;
(6) relatdrio para verificacao de tensdes admissiveis no solo e tragao;

(7) interface grafica para apresentac¢do dos resultados, CRV e CRH minimos (ver item 11.7.3);

(8) interface grafica para apresentacdo dos resultados, CRV e CRH maximos (ver item 11.7.3).

Ervaltdna [Esf. /D eslac) - CRWAH Min. @ |

Ervaltdna [Esf. /D eslac] - CRWAH b és @ |

A envoltdria para CRV e CRH apresenta os deslocamentos de cada né, as forgas e momentos fletores atuantes em
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cada barra que liga os nds da fundacgao.

Quando a fundacgédo é discretizada, sdo criados varios nds, assim através das Envoltérias de Esforgos e

Deslocamentos para CRV e CRH minorados e majorados é possivel verificar os esforcos atuantes em cada um desses

nds. Os resultados sdo mostrados na seguinte seqliéncia: Deslocamentos — Forcas — Momentos.

Veja um exemplo de relatério de Envoltdria de Esforcos e Deslocamentos e sua seqliéncia de apresentacao:

GSISE:JTQS : ENVOLTORIA DE ESFORCOS MINDRADOS - FUNDACAD DIRETA DU TUBULAD - Mozilla Firefox

18]

Arquivo Editar Exibir Histérico Favorites Ferramentas  Ajuda
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SISEs - MODULO FUNDAGAQ DIRETA OU TUBULOES

ENVOLTORIA DE ESFORGOS NAS SAPATAS OU TUBULGES
CRVs & CRHs MINIMOS

PROJETO: SAPATA_ISOLADA_O1 NUMERO: 1000
T QS INFORMATICA LTDA
DATA: 0/0/00: 0

LEGEMNDA:

In: NG inicial da barra

Fr: M final da barra

D, Dy,Dz: Deslocamentos dos nds da fundacdo [cm]
F,Fy,Fz: Forgas nas barras da fundacdo (]
T, Mty Mz . Mormentos na barras da fundacdo [f.om]

Elementos ¢com Fundagio Direta ou Tubulie do edificio

Total de Elementos: 4

S15233354
FUNDAGAD:S1
, D Horizontal (caso) Dy Horizontal (caso) Dz “Wertical (caso) ‘l
NO
Minimo Maxima Minimo Maximo Minimo Maximo @
57 -1(17) -1(17) 1014) 1014) -4 (18) -6 (17)
s 58 -1(17) -1(17) 1(14) 1(14) -4 ( 16) -5 (17) | -
4 »
[ Concluido

(1) resultados dos deslocamentos de cada né em cada uma das dire¢des X, Y e Z. O numero entre () representa o

numero do carregamento onde o valor ocorre.

<]

101 ~1(17) -1(17) 10 14) 1(14Y -4 (15) -6 14) L=
102 ~1(17) -1(17) 10 14) 1 14Y -4 (15) -6 (14} ]
103 ~1(17) -1(17) A1) A1) -4 (15) -6 ( 14)
104 ~1(17) -1(17) A1) A (14 -4 (15) -6 14)
105 -1(17) -1(17) A1) A (14 -4 (15) -6 ( 14
BARRA Fx - Normal (casa) Fy - Cortante (caso) Fz - Cortante (caso) ]
Minimo TMaximo Minirmo Maximo Minima Maximo ®
62 In 0(17) .0 (16) 0 ( 15) 0 14) .0 15) 0(14)
Fn 0 ¢ 18) 0 (17) 0 14) 0(15) .0( 1) 015
701n 0{15) .0 (1) 0{17) 0 (18 0 16) 0{17)
Fn 0(14) 015 0 16) 0(17) 0(17 0 (16}
71In 0 15) .0(14) 0 ( 15) 0 14) .0 16) 0(17)
Fn 014 0 (15) 0 14) 0(15) 017 0 ¢ 18)
721 (15 014 0(18) 017 0(16) (17
Fn 0(14) 015 0(17) 0 16) 0(17 0 (16}
73In 0 15) .0(14) 0 ( 14) 015 .0 16) 0(17)
Frr A R EH5Y A pEaw=r A
741 0(18) 017 0(14) 01 0(14) (15
Fn 017} 0 (16) 0 15) 0(14) 015 0(14)
75In 0(17) .0 (16) 0 ( 15) 0 14) -1(15) -1(14)
Fn 0{16) 0 (17) 0 14} 0{15) A1) 1(15)
761 (15 014 (10 018 0(16) (17
Fn 0(14) 015 0 16) 0(17) 0(17 0 (16}
77 In 0 16) 0(17y 0 (16} 017 .0 16) 017}
Fn 017} .0 (16 0(17) 0{16) 017 0{16)
781 (17 018 0(18) 017 0(16) (17
Fn 0 (16} 017 0(17) 0 ( 16) 0017

u(m)l _>|LI

[ Concluido
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(1) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).

A e L ey Ly Ly o)
Fn 0017 0(16 014y 0(15 0(15 014y
1521n 0¢1) 0{15) o{17 0{18) o{17 0{18)
Fn 0(15) 0(14) 0 ( 16) 0 (17 0 ( 16) 0 (17
— I - Torgdo (Caso) My - Flexdo (caso) Mz - Flexdo (caso)
Minirno Mastimo Minirno Mastimo Minirno Mastimo

89 In 0 14) 0(15) F(14) 815 0(15) 0(14)
Fr 0(15) 0 14) T (14} B (15} 0 (15) 0 (14}
0ln 017 0 (18) -1(17) 1(18) 017 0(18)
Fr 0 18) 017 -2(17) 0 (16} 017 0 (16}
1ln 017 0 (18) -1(17) 1(18) 0(15) 0(14)
F 01167 T I7T =TT T I67 T1I5T RN
21n 017 0 (18) 017 1(18) 0(18) 017
Fn 0 18) 017 ~1{17) 1 16) 0 {16) 017
731 {17 016 {17 2 (18 014 n{is)
Fn 0 18) 017 ~1{17) 1 16) 0 {14) 0{15)
7410 {15 014y -8 (15) -7 (14) 014 n{is)
Fn 014 015 -8 (1% -7 {1 0 {14) 0{15)
751 0143 {15 1.2 (14) 1.4 (15) n{is) 014
Fn 0(1S) 014 1.3 (14) 1.4 (15) 0{1%) 0 {14y
761n {17 0{16) -2 (17 2 (16) {15 {14
Fn 0 16) 0(17) -4 (17) 0 (16 017 0 (16

77 In {17 0{16) -1 (17 2 (16) 0186 {17
Fn 0 16) 0(17) -3 (17 0 (16 0 (16 017
781n {17 0{16) {17 3(16) 0186 {17
Fn 0 16) 0(17) -2 (17) A (16 0 (16 017
7aIn 01 0{18) -1(17) 218 o1 o{1s)
Fn 0 (18) 017 ~2 (17 1 (16) 014y 0 (15)

ool

(3) resultados dos momentos fletores e de torgdo atuantes nas barras da fundagdo. No inicial da barra (In) e N6 final
da barra(Fn).

Tenzdes e Recalques/Caregam.

€
]

Este item apresenta os resultados de tensées verticais que atuam em cada né discretizado na fundagao para cada

carregamento. Primeiro é mostrado a envoltéria tensGes verticais e em seguida todas as tensdes nas trés direcdes

para cada combinagdo de carregamento. Posteriormente é possivel verificar os recalques também nas trés diregdes

X, Y, Z em cada né da fundacao por carregamento.

No final de cada tabela de tensGes é mostrada a porcentagem de drea tracionada para determinada combinacdo de

carregamento. O mesmo acontece para o recalque, onde é mostrado o recalque médio.

Em todos os casos citados, sdo apresentados os valores do projeto minorado e majorado.

Veja um modelo do relatério de Tensdes e Recalques e sua seqliéncia:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 19 of 29



TEEDITW - [Sise_Recalque.lst] - 18] x|
Arquivos Editar Formatar Visualizar Exibir  Ajuda = ﬂll

bje]@] [S]@]- [&[3] Aln ]| slo]a]]

8 I &8E s - RELATORIO DE RESFOSTAS DE TODA & FUNDAGAO DIRETA OU TUBULAD
bl .
PROJETO: SAPATA ISOLADA 01 NOMERO: 1000
T @ 8 INFORMATICA LTDA @
DATA:16/ 1/2007 HORA: 9:53 J

LEGENDA:

Tx: Tensdo horizontal x [kgf/em2]
Ty: Tensdo horizontal y [kgf/emi]
Tz: Tensdo vertical z [kgf/emZ]

ENVOLTORIA GLOBAL - TENSSES VERTICAIS

y
2
J

PROJETO MINORADO PROJETO MAJORADO
Tz Tz Tz Tz Tz Tz
Méx. Média Mézx. Média
1.z 1.z

TITULO DA FUNDAGAO: =1

N&

=
S
a1

=

- B

jad
0w WD O OW W W W D @

[
n

(VR Ya = = = R QRN R RN RV R ARV RN P}

.

=

o

\;@4/

o
-1
[
=

o

e}

=
FRHERRRERRRRRRRBRRBR

FRRRERRERRRERRRRERRRR
MMNRPRRRERRNNRRRRR

FRrORRRORRoOoODOO R
FRRRERRERRRERRRRERRRR
MWHRRRRNNRERR R R

FRRRERRERRRERRRRERRRR
FRORRRORRODODODOOR

72 . . . . . . x
<] | »

Pronto [Ln20  |[Col57 | |[NUM ][

(1) dados do edificio;
(2) caso de carregamento e titulo da fundacgéo;

(3) resultados do célculo das tensdes verticais minima, maxima e média para cada né da fundacao.

aou LU u 1.0 .U LU L.u
Z51 .0 .0 1.0 .0 .0 1.0
252 .0 .0 1.0 .0 .0 1.0
(4)
*+ PORCENTAGEM de Area Tracionada: .00% ++ PORCENTAZEM de Area Tracionada: .00% J_
bl
CABO: in0 ELULl/ACIDCOME,/ FP+PERM+ACTID+0 . EVENT1 I.‘g“.l
TITULO DA FUNDAGAO: a1 J
FROJETO MINORADO EROJETO MAJORADD \*
ué Tx Ty Tz Tx Ty Tz '.\Q_,‘
57 .0 .0 1.0 .0 .0 1.0 J
5 o al 1.0 al o 1.0
59 .0 .0 1.0 .0 .0 1.0
an n n 1N n n 10

(4) porcentagem de area tracionada, que para a figura acima, corresponde ao caso 9 de carregamento;
(5) caso de carregamento e titulo da fundacéo;

(6) resultados do célculo das tensdes na dire¢do X, Y e Z para cada né da fundacao.
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=1
o
o
o
=1
o

251

25z .0 .0 -9 .0 .0 .9
*+ PORCENTAGEM de irea Tracionada: .00% ++ PORCENTAGEM de Area Tracionada: .00%
RECALQUES (cm)
CARO: E ELULl/PERMACIDY PE+PERM+ACID @
TITULO DA FUNDAGAO: 81 ‘
Recalque Total Limite (cm): -4.0
o J
PROJETO MINORADOD PROJETO MAJORADO
Ha z T 4 z T z
57 [u] 0 -.5 .0 [u] -.3
58 o u] -.5 .0 o -.3
53 a [u] -.5 .0 a -.3
=) [u] 0 -.5 .0 [u] -.3
104 .0 0 -.5 .0 [u] -.3
105 .0 0 -.5 .0 [u] -.3
[ Recalque médio: -.48 on Recalgue médio: -.32 em C?D
TiTULO Da FUNDAGLO: 82
Recalgque Total Limites (owm): -4.0
PROJETO MINORADOD PROJETO MAJORADO
o z k4 z )4 k4 z -
| | 3
Pronto Lin2345 ||Cal 83 NUM

(7) caso de carregamento, titulo da fundagao e recalque total limite;

(8) resultados do célculo dos recalques na dire¢do X, Y e Z para cada né da fundacdo;

(9) recalque médio para o determinado carregamento.

Bacia Recalque [area total] ®|

Neste relatério sdo apresentados todos os pontos e respectivas coordenadas para regido em que estd inserido o

projeto. Podemos também observar os resultados dos recalques em cada ponto da bacia, veja:
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§ I §E s - RELATORIO DE RESPOSTAS DE TODA A FUNDAGAC DIRETA OU TUBULAO
PROJETC: BSAPATA ISOLADA 01 @ WiMERO: 1000
T Q § INFORMATICA LTDA

DaTa:16/ 1/2007 HORA: 3:53 J

Médulo SISEs - Relatdrio de resultados da bacia de recalgues
hl
BACIA DE RECALQUES (m) @
CASO: 5  ELUL/PERMACID/FPF+FER
NUM_NOS_BACTA 961
N

PTO X k4 Recalque min. Recalgque méx. Recalgque méd. @

1 -3.500 -3.500 -.0001 -. 0001 -.0001

2 -3.267 -3.500 -.0001 -.0002 -.0001

3 -3.033 -3.500 -.0001 -. 0002 -.0001

5 -2.567 -3.500 -.0001 -.000z -.0001

6 -2.333 -3.500 -.0001 -.0002 -.0001

7 -2.100 -3.500 -.0001 -.0002 -.0001

e ~1.867 ~3.500 ~.0001 -.0001 -.0001

3 -1.633 -3.500 -.0001 -.0001 -.0001

10 -1.400 -3.500 -.0001 -. 0001 -.0001

11 -1.1867 -3.500 -.0001 -.0001 -.0001

1z -.933 -3.500 -.0001 -.0001 -.0001

13 ~.700 ~3.500 .0000 ~.0001 ~.0001

14 -.467 -3.500 .0000 0000 0000

15 -.233 -3.500 .0000 0000 0000

18 000 -3.500 .0000 0000 0000

17 233 ~3.500 000D 000D 0000

18 167 -3.500 noon noo1 noon
| 19 .700 -3.500 .0001 0001 I.uoul Ld
4 »
Fronto Lin 1 Cal1 MLIM

(1) dados do edificio;

(2) titulo do relatdrio, caso de carregamento e nimero total de nés da bacia;

(3) resultados: ponto, coordenadas do ponto na bacia, recalques minimos, maximos e médios.

Ervvoltaria de Tenszdes Final @l

A envoltdria de tensdes final mostra os valores maximos e minimos das tensdes nas dire¢des X, Y e Z para cada ndé da

fundacdao. Também mostra em que caso de carregamento estes valores estdao ocorrendo.

Primeiro aparece o valor da tensdo e entre parénteses “( )” é mostrado o caso de carregamento que estd ocorrendo

aquele valor, minimo e méaximo.

TQS Informatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 22 of 29



OSISEsITQS : ENVOLTORIA DE TENSOES MINDRADDS E MAJORADDS - FUNDACAD DIRETA OU TUBULAD 18] x|

Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas  Ajuda
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SISEs - MODULO FUNDACAO DIRETA OU TUBULBOES j
ENVOLTORIA DE TENSGES MINORADCS E MAJORADOS - FUNDACAO DIRETA OU TUBULGES

PROJETO; SAPATA_ISOLADA_O1 NUMERD: 1000
T Q'S INFORMATICA LTDA
DATA: 0/ 0/00: 0

LEGEMNDA:

T Tensao harizontal # [kaffom2]
Ty: Tensdo harizontal y [kgffcm2]
Tz: Tensdo vertical z [kgficm2]

Elementos ¢com Fundagio Direta ou Tubulio do edificio

Total de Elementos: 4

S1525354

ENVOLTORIA COM FATOR DE MINORAGAO

oo | D

\

O Ti - Horizontal (Caso) Ty - Horizontal (Caso) Tz - Wertical (caso) ®
Minimo Maximo Minirma Maxima Minimo Maxima

57 0(17) 0(17) 0(14) 0(14) 9 16) 1.2 ( 17)

58 0(17) 0(179) 0 14) 014 9 ( 16) 1.2 (17)

on aram i i o1 o1 PRWETN
] | v

[ Concluido

(1) titulo da fundacdo;

(2) resultados das tensdes minimas e mdaximas e respectivos casos de carregamento em que ocorrem.

Yerificapdo de Tensdes admizsiveis no solo e tragdo (& |

Esse relatério é o mais importe e pratico na conferencia dos resultados. Ele apresenta de forma simples um resumo

dos principais parametros que sdo considerados nos projetos de geotécnica.

Neste item sdo apresentadas as verificacdes gerais das tensées admissiveis, global e local, em relagdo aos
carregamentos verticais e tracao, e em seguida para os carregamentos combinados.

As duas primeiras tabelas do relatério correspondem a verificacdo dos carregamentos verticais apenas, minorado e

majorado respectivamente, de acordo com os coeficientes definidos no arquivo de critérios e / ou especifico para

cada elemento de fundacdo. A terceira e a quarta tabelas correspondem a verificacdo geral das tensdes para os

carregamentos combinados, minorado e majorado respectivamente. Na seqliéncia do relatério sdo apresentadas as

verificacOes das tensdes admissiveis locais e verificacdes de limites por carregamento para cada elemento de

fundacao.

Veja as figuras e descricdo dos dados a seguir:
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$I§Es  MODULD FUNDAGAD DIRETA ]
FELATORIO DE TENSOES ADMISSIVELS FUNDACA0 DIRETA

LEGENDA:

(TeV)  :TENSAD ADMISSIVEL DE PROJETO(GLOBAL OV LOCAL) FOR TERZAGHIGVESIC [kgt/om2]
(TTB)  :TENSA0 ADMISSIVEL DE PROJETO(GLOBAL 0V LOCAL] TABELA DE TENSOES BASICAS  [kyf/cm2]
ICES) :TENSAD ADMISSIVEL DE PROJETO(GLOBAL 00U LOCAL) NA CORRELACAOD EMPIRICA SPT [kgf/cmz]
TSMedia :TENSA0 SOLICITANTE MEDIA [kyf/em2]
Twin  :TEN$A0 ATUANTE VERTICAL MINIMA [kgf/onz]
Tuax  :TENSA0 ATUANTE VERTICAL MAXTMA [kyE/omz]

VALORES DE TENS&0 > 0 -> COMPRESSA0 NO S0LO
VALORES DE TENSA0 < 0 -> TRACAD WO S0LO f

TOTAL DE ELEMENTOS 10

51 52 33 54

TENSAO DE RUPTURA DO $0LO DE FROJETO(GLOEAL) PARA FUNDACAO SUPERFICIAL: |

(T&¥) : METODO DE TERZAGHIVESIC 0.0 [kgficma]
TENSAD ADMISSIVEL DO SOLO DE PROJETO (GLOBAL) PARA FUNDAI;:\D SUPERFICTAL:
(T&W) : METODO DE TERZAGHIVESIC 0.0 [kgf/cmZ]
(TTE) i TAEELA DE TENSOES BASICAS 0.0 [kgf/cm2]
(CE3) H CURRELA;E\D EMPIRICA SPT 0.0 [kygf/cmz]
VERIFICAE.XU GERAL DE TEN3OES ADMISSIVEIS DE PROJETO(GLOBAL E LOCAL) E TRAE:!U )
PROJETO MINORADD - REAGOES VERTICAIS - CAS0 5 - ELUL/PERMACID/PP+PERMHACID @
COEF. DE MAJURAGTKU B/ CDM:EINAE:&U DE CARREGAMENTO = 1.0 (ITEM 5.5.3 D4 NORMA NER 6122/95)J
NUTR;ED: PP(CCC) onde,
PP :  PORCENTAGEM MAXTMA DA AREL DA SAPATA NUE ULTRAPASSA (TeVW),(TTB) e (CESZ)
(CCC):  TENSAD ADMISSIVEL LOCAL (POR SAPATA)
#®%% :  AVIS0 DE LIMITES ULTRAPASIADOS
3
ELEM. | GLOBAL | LOCAL | AREA | VERIFICAGAD |
FUNDAG. | >T&V % »TTE % »CES % | >TeW % »TTE % FCES % | TRACIOMADA | | @
| | | | |
3l | 0 1} o | 0 L.2) 01 1.3} of 1.4y | 0 | | J
52 [ a [i] |00 1.2) o 1.3) of 1.4) 1 [i] | | ;I
Pronta Lin2 Col1 |CAP [NUM

(1) tensdes Admissiveis e de Ruptura (global) para os determinados métodos;

(2) dados do tipo de carregamento apresentado e coeficiente utilizado para combinagdo de carregamentos. Essa
primeira analise apresentada no relatério refere-se apenas aos carregamentos verticais;

(3) resultados da andlise: a tensdo calculada para cada elemento de fundagao do projeto é verificada com relagdo a
tensdo global e local para o carregamento vertical. Também verifica a existéncia de area tracionada na fundacgao.

Observe que a ultima coluna da Tabela é denominada “Verificacdo”. Quando algum dos itens apresenta qualquer
valor maior do que ZERO, imediatamente, aparecerao trés asteriscos (***) nessa coluna, para que assim o
engenheiro geotécnico possa identificar, de forma rdpida, quais elementos de fundacao estdo apresentando tensdes
admissiveis, global ou local, acima do limite ou alguma porcentagem de area tracionada.

Agora vejamos as tabelas de envoltdria para os carregamentos combinados minorados e majorados:
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34 | &5 15 7 | 14 2.2) 550 3.7 T80 3.3) 28 wEE ;I
V'ERIFICAG:&U GERAL DE TEN3OES ADMISSIVEIS DE PROJETO(GLOBAL E LOCAL) E TRAQ:!U W
PROJETO MINORADO - CARREGAMENTOS COMBINADOS - ENVOLTORIA @
COEF. DE H.AJDRAI;TKD B ED}EI]\ME:&D DE CARREGAMENTO = 1.3 (ITEM 5.5.3 D4 NORMA4 NEBR EIZZKQGJJ

HMOTAGAD: PP(CCC)[K] onde,

PP :  PORCENTAGEM MAXTIMA DA AREA DA SAPATA QUE ULTRAPAZSA (T&V), (TTE) e (CE3)
(CCC): CAS0D DE CARREGAMENTO ONDE OCORREU PP
[K] : NUMERO DE CASOS DE CARREGAMENTO (UE ULTRAPASSA (T&V), (TTH) e (CES)
*®%* :  AVISO0 DE LIMITES ULTRAPASSADOS
ELEM. | GLOBAL | LOCAL | AREA | VERIFICRQIKU |
FUNDAG. | >T&V % >TTE % >CES % | >TeV % >TTE % >CES % | TRACIONADA | |
| | | | |
1 | of 0j[0] 0{ 0)[0] Of 0j[0] | a{ 0j[0] O 0j[0] Of 0j[0] | Of O0j[0] | I@
2| 0f 0J[01 0 001 O 03[0) 1 O¢ [0l 0r 0y[ol 0f [0l | 0f 0j[o] | |
3 | 0( 001 OC O0)LO]  O( 0j[0) | OC o)[o] or 0jfol  0f oypfo] | o0 0jrol | |
4| 00 0J[0] OC O0)LO1 O 0J[0) 1 OC @)[e] or 0ol of opfo] 1oof 0jpo] ol |
VERIFICRQI!U GERAL DE TENSOES ADMISSIVEIS DE PROJETO(GLOBAL E LOCAL) E TRAEIXU
PROJETO MAJORADD - CARREGAMENTOS COMEINADOS - ENVOLTORTA
COEF. DE MAJURAETKU B/ CDM:EINAC:&U DE CARREGAMENTO = 1.3 (ITEM 5.5.3 Di NORMA NER 612Z/96)
NUTR;ED: PP(CCC)[K] onde,
PP :  PORCENTAGEM MAXTMA DA AREL DA SAPATA NUE ULTRAPASSA (TeVW),(TTB) e (CESZ)
(CCC): CASD DE CARFEGAMENTO ONDE OCORREU PP
[K] : NUMERD DE CA3S05 DE CARREGAMENTO QUE ULTRAPAZ3A (T&V), (TTE) e (CES)
#%% 1 AVIS0 DE LIMITES ULTRAPASZADOS
ELEM. | GLOBAL | LOCAL | AREA | VERIFIEN;ED |
FUNDAG. | >TaV % =TTE & =CES % | =TV % =TTE & =CES % | TRACIONADA | |
| | | | |
S__ L o0 0j[o1  oC 0)L01  O( 0j[0) 1 OC @)[ol or 0ol of oyfo] |00 0jrol | |
i | oi _01roj Oi_01ro7 0f 0irol | of 0irol af_0irol af _oarol | of orol | | ;I
Pronta Lin 31 Col 1 MUK

(4) dados do tipo de carregamento apresentado e coeficiente utilizado para combinagdo de carregamentos;

(5) resultados da analise: a tensdo calculada para cada elemento de fundacao do projeto é verificada com relacdo a
tensdo global e local para o carregamento vertical.

Essas tabelas possuem a mesma ldgica da anterior com relagdo a coluna “Verificagao”.

Mas nesse caso, quando algum elemento de fundacéo ultrapassar os limites de tensdo admissivel e / ou area
tracionada, é possivel identificar o caso em que ocorreu a maior porcentagem de valor ultrapassado (valor mostrado
entre parénteses na tabela) e também a quantidade de casos em que os limites foram ultrapassados.

As tabelas a seguir apresentam as caracteristicas de cada elemento da fundacao, ou seja, sdo apresentados as
verificagdes das tensdes admissiveis locais e limites para cada elemento da fundacdo, para cada caso de
carregamento.

A partir da verificacdo dos parametros visualizados nas tabelas de envoltéria (carregamentos combinados) e tabelas
de carregamentos verticais, é que o engenheiro geotécnico perceberd a necessidade de analisar as tabelas que serdo

apresentadas na seqliéncia.

Tabelas de tensdes admissiveis atuantes locais e verificagao de limites por carregamento:
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Arquivos Editar Formatar Visualizar Exibir  Ajuda ==X
D|=S[@] & |5]@]<[S]2] Aln ||| @#]®|®)

L

TENSOES ADMISSIVEIS ATUANTES (LOCAL) E V'ERIFIEAI;ED DE LIMITES POR CARREGAMENTO

CAZ0 6 - ELUL/ACIDCOME/PP+PERMH+ACIR - COEF. maumgﬁo POR. CARREGAMENTO = 1.3

FUNDACED 51

TENSAO ADMISSIVEL LOCAL: METODO —> (TeV)= .0 (TTE]= .0 (CE3)= .0 THMedia= .0 8:)
| PROJETO MINORADO | | PROJETO MaJORADO | 7
| INTERVALD | | | INTERVALD | |

| Twin | Tméx | % DA AREA TOTAL | | Twin | Twéx | % DA AREA TOTAL |

| 00.0 | o0o.0 | on | | oo.o | ©0o.0 | oo |

| 00.0 | oo.0 | on | | oo.o | oo0.0 | oo |

| 00.0 | oo.0 | on | | oo0.0 | 0o0.0 | oo |

| 00.0 | 0o.0 | oo | | oo.0 | oo.0 | [al} |

| 00.0 | o0o.0 | on | | oo.o | ©0o.0 | oo |

| VERIFICAGIXU | % DA AREA TOTAL | | VERIFICA;)‘XU | % D4 AREA TOTAL |

| > (T&V) GLOBAL | o | | » (Te&V) GLOBAL | 1) |

| = (Te¥) LOCAL | a | | » {TeV) LOCAL | 1} |

| > (TTE) GLOBAL | a | | > (Ts&V) GLOBAL | 0 |

| > (TTE) LOCAL | o | | > (TeV) LOCAL | 1} |

| > (CES) GLOBAL | o | | » (CES) GLOBAL | 1) |

| = (CE3) LOCAL | o | | » (CES) LOCAL | 0 |

| Ares Traciomada | 1] | | Area Tracionada | 0 |

(6) dados do tipo de carregamento apresentado e coeficiente utilizado para combinagdo de carregamentos;

(7) resultados da andlise: Sdo apresentadas as verificacdes das tensdes admissiveis locais e verificacdo de limites por

carregamento para cada elemento de fundagao.

Resultados Graficos
¢ SAPATAS/RADIER E TUBULOES

" Tsovalores de FUndagbes Diretas & TUBLIBes - LH/H R

Isowaltes de Furtdagies Dirtos « Tubulbes -CAV/H s |

Mostra resultados graficos de recalques, reagdes e tensdes no elemento

individualmente ou bacia de recalque, através do visualizador de isovalores da

fundacao.

= |
DG

Janelas de visualizagol

Rea§oes

Parametro de visualizagao
Aumentar aftura do texdo Resuttados nos elemertos
[Diminwir afura do fexdo]

01 - Todas permanentes e acidentaiz dos pavimentos

Py A'é'HEl@_i_“T"'%P

Cas0s de carregamentos
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& Visualizador de isovalores na £ -8 x]

Arquivo  Exibir  Visualizar O] @ @

o] (@] [Ee[-] [Po]-| AL [ml@] [E5 % [ & | [0 Todas permanentes e acidentais dos pavimertos =

Otimizando dades para visuslizaglo ... (0K}
|atualizande displaylisc ... (0K}

LD bl

(1) clique para selecionar resultados por elementos ou bacia de recalque;
(2) clique para selecionar qual gréfico de isovalor deseja visualizar, de recalque, de reagGes ou de tensdes;

(3) clique para selecionar qual o caso de carregamento deseja visualizar.

* ESTACAS

Diagramas [elevagso] de Estacas @I) Mostra o diagrama de cada estaca, separadas por bloco.

Desenho: ll

Diagrs_B1
Diagrs_B2
Diagrs_B3
Diagrs_B4

-
i

I

I

|Se\ec|nne pela lizta ou pelo desenho

HE
AT

Canoelar |

(
il

i
il

(1) clique para selecionar qual bloco deseja visualizar;

(2) clique para abrir o diagrama do bloco escolhido.
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I S ey
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[+ 1 _’lJ
Janela: Sequndo ponta (2] Editar |
oK j Limper |
[T |[Nivel 0/ Uso geral I =z =

O visualizador também tem barras de edi¢des, cotagem e desenhos.

APENDICES

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 28 of 29



TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 29 of 29



	Resultados
	Informações do Projeto Estrutural
	Consistência de Dados
	Cálculo de CRV e CRH
	Modelo de Relatório de Valores de CRV e CRH para Estacas
	Modelo de Relatório de Valores de CRV e CRH para Sapatas / Radier e Tubulões

	Desenhos de Verificação
	Geração de Pórticos espaciais
	Resultados Gráficos – Pórticos Espaciais
	Visualizador de pórtico espacial

	Outros Resultados Gráficos e Alfanuméricos
	Estacas
	Sapatas / Radier e Tubulões
	Resultados Gráficos



