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Portico Espacial

Na primeira vez em que a visualiza¢cdo do pdrtico com molas é feita, o SISEs faz um processamento preliminar com o
arquivo .POR, gerando arquivos de trabalho com o objetivo de acelerar a visualizagcdo. Este processamento so6 é feito,
automaticamente, se o arquivo .POR for regerado ou alterado.

O visualizador tem 3 modalidades de desenho:

O desenho de pisos, onde um determinado piso é visualizado como se fosse uma grelha, e os esforcos MX, MY, FZ e
deslocamento DZ sao rebatidos no plano do piso;
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O desenho de pilares, onde as barras que representam os pilares sao vistas esquematicamente em elevacao, e os
diagramas rebatidos no plano de projecao;
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O desenho espacial, onde carregamentos, diagramas e deslocamentos sdo mostrados no espaco através de uma

projecdo paralela de dngulo qualquer.
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Os modos de operacdo podem ser controlados através dos menus suspensos ou das barras de ferramentas:

TEEEAG - Espacial - Perspectiva - Forgas X (C1) =181 x]
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Logica de operacao

O engenheiro escolhe os parametros para visualizagado tais como modalidade de desenho, angulo da vista, tipo de

diagrama, etc. Ao acionar o comando "Exibir, Regerar", o desenho com os parametros atuais é gerado na memoéria e

mostrado na tela. Cada novo comando "Regerar" apaga o desenho anterior na memdria e gera um novo desenho.
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O desenho mostrado na tela pode ser editado imediatamente, através de operagdes de apagar, mover, copiar,
alterar e trocar de nivel de elementos. Em desenhos densos, com interferéncia de textos, vocé pode facilmente
mover textos e verificar os valores mostrados. A qualquer momento, o desenho na tela pode ser salvo em disco para
posterior edicdo pelo editor grafico de formas (com mais recursos) e para plotagem.

Existem 5 categorias de parametros para geracao de desenho:

Tipo de desenho: pisos, pilares ou espacial;

Elementos visualizados: barras, nds, numeragoes, caso de carregamento, diagramas, deslocamentos, cargas
aplicadas;

Parametros de desenho: escalas, multiplicadores, precisdo, geracdo de legenda;

Sele¢do de barras: piso inicial, piso final, barras somente horizontais ou verticais e prisma de sele¢ado;
Parametros de vista: vetor de visualizac¢do.

O visualizador tem valores padrdo para todos os parametros.

Vocé pode visualizar um podrtico acionando "Regerar" para qualquer tipo de desenho, mesmo que ndo altere os
parametros iniciais. O programa procura gerar o desenho encaixado na tela, mas dependendo dos elementos
selecionados e das visualizagdes anteriores, o resultado pode aparecer muito pequeno ou muito grande. Modifique a
vista usando os comandos do menu “Exibir” ou da barra de ferramentas “Janelas”:

E xibir

egerar Alt+F9
Janela por 2 pontos F8 Janelas x|
Janela total Shift+F8

R
Janela anterior Ctrl+F8 - |@.|@|Q|@|$\|§;‘E|
Deslocamento de janela Alt+F8
Deslocamento dindmico  Alt+F11
Afastar F11 _
Janela por 2 pts Deslocar janela

Vistas »
Vistas divididas 8 Janela Totl] | [Janela Anterior]
Listar » [Afastar]
Ezpacial - Topo - [C1]

Os comando “Janela por 2 pts” e “Janela Total” sdo acionados através do teclado pelos atalhos < F8 > e < Shift + F8 >,
respectivamente. A utilizacdo dos atalhas acelera o trabalho e facilita as analises.

Os desenhos gerados pelo visualizador podem ser bastante extensos; abandone a geracao de um desenho
simplesmente apertando <ESC> no meio da geracao.

Menus do visualizador

O visualizador tem apenas dois menus, além dos bdsicos do EAG. O menu selecionar, permite escolher os

elementos que surgirdo na tela: o tipo de desenho, o caso de carregamento, pisos, resultados.Um

subconjunto de barras pode ser selecionado por um prisma, cuja base é fornecida por uma cerca
poligonal em planta.
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O submenu "Visualizar" controla a regeragao do desenho, o ponto de vista de visualizagdo no
espaco, os elementos visualizados (barras, nds, restricdes, etc), assim como os fatores de escala
para diagramas.A tela do editor pode ser dividida em vistas diferentes, e cada vista com pontos de

visualizacdo e resultados diferentes.

Existem duas barras de ferramentas correspondentes aos menus "Selecionar" e "Visualizar":

‘ Casa| |00 7 Eliniciaﬂ“f' lriswmafl ~] 4 | Nabarra "Selecionar", vocé pode definir diretamente caso de

carregamento e pisos inicial e final.

> Hgl=fe 5] Al e ve e] O ]E]

|‘-.-"i3ua|izau;§u:u de F'isu:u&l Marimos & minimos

[Wizualizacsn de Pilares| Ultima cerca

[Wisualizacsn de |sovalores| [Dientro de uma cercal

[Wizualizagso Espacial| |5 elecionar todoz os elementos]|

Forcaz Fx Carregamentos
Forgas By Dezlocamentos

[Forgas FZ) [Momentos MZ|

[Momentos x| [Momentos M|

ﬁl@‘l?lglml ﬁltﬂl :lm]malf ﬁ |||||;]||||| ||-||;.||-|J
B I I A N | |
[Controle de disgramas & texto/simbolo]
ista Fromtal [Farametroz de visualizaco]

[Vista Lateral

izt de Topd [Cuiatro vistas

Wista isomEtica & Tré=z vistas

Wizt isometrics B Cuas vistas
[Perspectival [Oimia wista]

Pers@ediva anterior]

Tipo de desenho

O tipo de desenho é escolhido através do comando "Selecionar, Modos". A barra de ferramentas de selegdo mantém
apertado o botdo correspondente ao tipo de desenho atual:
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Selecionar

Modos [%
Caso atual

Pizos

Resultados

Cerca

Maximos e minimos

Modo de vizualizagao
Vigualizar
> Urn pisa
O Curvas de iovalones
 Resultados em pilares

% Estrutura ho E3pago

x|

izualizacdo da estrutura no espago, segundao uma
projecdo paralela. Para facilitar a visualizagio, vocé
pode selecionar fatias verticais do edificio e
pozicionar o ponto de vista do obgervador paralelo a
um dog planos globais.

ak. I Cancelar

Caso de carregamento

Para poder observar resultados, primeiro vocé deve selecionar um caso de carregamento. No comando "Selecionar,

Caso atual", mostra todos os casos de carregamento do pdrtico e permite a selecdo de um.

Selecionar
Modos (O]
Caso atual
Pisos
Resultados

Cerca 3
Maximos & minimos

Sel caso de atual x|
01 - Todas permanentes e acidentais dos pavimentos -
02 - Peso Praprio
03 - Caigas permanentes
04 - Caigas acidentaiz
05 -%ento (1]

06 -Yento (2]

07 -Vento (3] @
08 -Yento (4]

09 - Todas permanentes & acidentais das pavimentos - WTN

10 - Peso Praprio - YTH

11 - Caigas permanentes - VTN

12 - Caigas acidentais - VT

13- ELI/PERMACID/PP+PERM+ACID

14 - ELUN AACIDCOMB /PP+PERM+2CID+0.BVEMT

15 - ELU1/4CIDCOMB/PP+PERM+4CID+0.BVENT 2

16 - ELU1ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.BVENT 3

17 - ELU1/4CIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.BVENT4

18 - ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.84CID+VENT ;I

Cancelar |

Pisos inicial e final

A principio, todos os pisos definidos nas plantas de formas sdo selecionados. Vocé pode limitar a visualizagdo

somente aos pisos desejados, definindo uma faixa entre o inicial e final, através do comando "Selecionar, Pisos":

Selecdo de pizo inicial e final il
Pizoinicial Pizo final
00 EALDEAME k 1o -3.00 0.0 BALDPJH‘Ed 00 EALDEAME 10 -3.00 0.0 BALDRAME
0l TERRED 11 0.00 3.0 TERRED 01 TERRED 11 0.00 3.0 TERRED
0z MEZANINO 1z 2,70 2.7 MEZANINC |02 MEZANINO 1z 2.70 2.7 MEZANINC
03 3PAV 13 5.00 2.3 F0PAVIME (03 SPAV 13 5.00 Z.3 30PAVIME
04 4PaV 14 7.80 2.5 4PAV 04 4PaV 14 7.80 2.5 4PAV
05 4Pav 14 10,60 2.5 4PAV 05 4Pav 14 1l0.60 2.5 4PAV
06 4PAYV 14 13.40 2.5 4PAV 06 4PAYV 14 13.40 2.5 4PAV
07 COBERT 17 16.40 3.0 COBERT 07 COBERT 17 1l6.40 3.0 COBERT
05 CMang 15 19.10 2.7 CMagQ 05 CMan 15 19.10 2.7 CMaQ
08 TRCX 18 22,10 3.0 TRCX 09 TPRCX k 19 Z22.10 3.0 TRCX |
ok I Cancelar |

Outro local onde os pisos inicial e final podem ser alterados é através da barra de ferramentas. Ali sdo apresentadas
apenas as numerag¢des dos pisos:
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ﬂ@iciaﬂuu ~fiotinal[00 -]

[Fiso Inicial] [Figo final]

Selecao de resultados

Com um caso selecionado, escolha o resultado a ser mostrado no pdrtico. O desenho de pisos e espacial permite a
selecdo de um Unico caso para visualizacdo; o desenho de pilares permite a selecdo de varios ao mesmo tempo. A
Selecdo dos resultados pode ser feita através do menu “Selecionar” — “Resultados” ou através da barra de

ferramentas:
Selecionar Selecdo de resultados do modelo
Modos r Resultados:
Caso atual ' Forgas ¥ 0 Momentos X A
Pizos
O & &
Resultados D Forgas ' Momentos v Carregamentos
Cerca 3 ) Forgaz 2 ) Momento: 2
Maximos & minimos
r~Wwiood-Amer B |TFY|/F|z|r—'1»>§ |$W|)ﬁzl Va lplTél
& Mo O Waloes mdsimoz: ) Walores minimos

Moz modelos de grelha, oz esforgos My padem ser modificados pelo
proceszo Wood-Armer, que combina flexio e torgio. Conforme os
critérios de laje plana definidos, estes esforgos podem ser
congiderados no dimensionamento e detalhamento de lajes.

Menhum | ok [} I Cancelar

3

Se vocé apertar o botdo "Nenhum", nenhum caso sera selecionado, e apenas as barras do pdrtico serdao mostradas,
mesmo que exista um caso de carregamento atual. Naturalmente vocé sé pode visualizar resultados de um pértico
processado.

Em um pértico ndo processado, vocé pode visualizar apenas os carregamentos. A barra de ferramentas com botdes
de resultados mantém apertado o resultado atual visualizado.

Cerca de selecéo

Além das opc¢des de selecdo de barras paralelas a X,Y,Z, o visualizador tem comandos para selecionar barras dentro
de um prisma definido por uma cerca e para restringir os pisos visualizados.

Em pdrticos de grandes dimensdes, é mais rdpido visualizar regides de interesse, selecionando somente barras na
regidao desejada. Isto pode ser feito através da cerca de selegdo.

O comando "Elementos dentro de uma cerca" seleciona as barras completamente contidas dentro de
um prisma vertical, que vai do piso mais baixo até o mais alto da edifica¢do, e cuja base é uma cerca

definida pelo engenheiro. Esta sele¢do permanece valida até que todas as barras sejam selecionadas
novamente, através do comando "Todos os elementos".
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Se apds selecionar todas, vocé quiser re-selecionar as mesmas barras da Gltima cerca, use o comando "Ultima
cerca". As barras mostradas para sele¢dao normalmente dependem dos parametros de visualizagdo. Em caso de
alteracdo destes parametros, acione novamente o comando "Ultima cerca" para atualizar as barras selecionadas.

Sao selecionadas todas as barras cujos nds inicial e final estejam ambos dentro da cerca. Veja o exemplo a seguir.
Como visualizar de frente os diagramas de momento fletor nas vigas da fachada?

Acione o comando "Selecionar, Cerca, Elementos dentro de uma cerca" para selecionar as vigas da fachada por uma
cerca:

O visualizador mostrard o pdrtico em planta, no piso inicial atual, sem as barras rigidas. Se vocé deseja cercar pilares,
cerque de modo tal que as barras dos pilares (que ndo aparecem na planta) entrem também na cerca. A cerca dentro
do visualizador é lida como uma linha mdltipla - defina os pontos:

Comando:: "Elementos dentro de uma cerca"
Cerque as barras - PT 1: <B1>no PT1

PT 2: <B1>no PT2

PT 3:<B1>no PT3

PT 4:<B1>no PT4
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PT5:<B1>no PT5

PT 6:<B1>no PT6

PT 7:<B3>

Em perspectiva, o pértico agora serd mostrado assim:

Para um caso de cargas verticais, este pdrtico visto de frente com momentos MY:

1

e e
— L T
5 R =L |
e Iy =L+ k
i 3

Para facilitar ainda mais a interpretagao do modelo, vocé pode desligar sé as barras verticais ou horizontais e

escolher um nimero menor de pisos para visualizar.

Angulo de visualizacéo

O modo de representacdo espacial é feito sempre através de uma projecao paralela do pértico no plano do

observador. O plano do observador é paralelo a tela do computador, e o eixo X do observador é horizontal, ou seja,

paralelo ao plano XY global:
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Imagine agora que a origem (0,0,0) do sistema global esteja no centro do pértico. O sistema de visualizagdo ficara
entdo definido pelo vetor que liga o ponto PT1 origem do sistema global ao ponto PT2, ponto de vista do observador.

O comprimento deste vetor é irrelevante.

Yisualizar Frente
Lado
Ponto de vista —— Cima Os comandos para a definicdo do vetor de visualiza¢do estdo no submenu "Visualizar,
Vista-A
Vista B Ponto de vista".

Perspectiva
(Olima perspectiva

As vistas isométricas fazem angulo de 45° em relagdo os eixos globais, apenas com uma diferenca de sinal entre as
duas. O vetor de visualiza¢do para cada vista é:

Vista Vetor Significado

Frente | 0,0,-1 | Vista paralela ao plano XZ global
Lado -1, 0,0 | Vista paralela ao plano YZ global
Cima 0,0,1 | Vista paralela ao plano XY global
Vista-A | -1,-1,1 | Vista isométrica A

Vista-B | 1,-1,1 | Vistaisométrica B

Vocé pode atribuir outros valores para o vetor de visualiza¢do, através do comando "Visualizar, Ponto de vista,

Perspectiva".

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 9 of 23



Ezcolha do vetor de vizualizacao

Vi |078

x|
T
i Wy |-n.55
|—

Wz loar

Cancelar |

A movimentacado do cursor sobre os 2 circulos a direita faz com que os eixos globais a esquerda, projetados no plano
do observador, sejam girados em tempo real, além da propria estrutura assumir esta posicao também em tempo
real. Para definir uma visualizacdo, leve os eixos até a posi¢cdo desejada e aperte <B1> (botdo esquerdo do mouse).
Vocé também pode entrar diretamente com os valores de Vx, Vy e Vz, tendo o cuidado de manter o cursor fora do
guadro com os circulos.

Os circulos sdo na verdade uma representagao bidimensional de um globo, onde o ponto central tem cota Z=1, os
pontos do circulo menor tem Z=0 e do circulo maior cota Z=-1. O programa monta para cada posi¢do do cursor um
vetor de visualizagdo com coordenadas X,Y medidas a partir do centro do globo, e cota Z conforme a posigdo relativa
aos circulos.

O editor sempre armazena o vetor da Ultima perspectiva ndo padrdo. Para restaurar a Ultima perspectiva, use o
comando "Visualizar, Ponto de vista, Ultima perspectiva".

Mantendo multiplas vistas

O visualizador de pérticos permite manter uma a quatro vistas simultdneas independentes abertas.

Use o comando "Visualizar, Vistas divididas" para dividir ou reunificar as vistas. Veja por exemplo a

disposicdo de trés vistas abertas. Temos ao lado uma vista isométrica, uma lateral e um esquema de
esforcos em pilares:

?—:,”.Espacial -VistaA - . _ II:IIiI [%'J.Esquema de esforgo___ | _ II:IIiI

T

I:f—"’:;:'.,Espart:ial - Lateral - ... _ |I:I|i|
= ]
R <

s

=

O visualizador mantém variadveis independentes de controle por vista. Quando o editor abre uma vista nova, o
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carregamento atual e parametros de visualizacdo da ultima vista sdo copiados para a nova vista.

Quando vocé seleciona uma vista atual com o cursor (clicando em cima da vista), as variaveis relativas a esta vista

sdo carregadas, o que se reflete imediatamente nas barras de ferramentas (que apertam os botdes de acordo com o

modo de visualizacdo e resultados selecionados). Ao selecionar um novo carregamento atual, modo de visualizacdo,

resultados e cerca, estas novas sele¢Ges valerdao apenas para a vista atual. Assim, vocé pode manter multiplas vistas

de um mesmo pdrtico, que poderdao mostrar informacdes diferentes.

Parametros de visualizagao - Elementos

Esta janela de parametros é chamada através do comando "Visualizar, Parametros de visualizacdo". Ela permite

controlar o que é visualizado entre nds, barras, cargas e deslocamentos, além de habilitar a visualiza¢do de sistema

local e legenda do desenho.

Visualizar

Regerar
Ponto de vista
Vistas divididas
Mostrar secio

3
3

Visualizagdo de banras com volume @

Parametros de visualizagdo

O desenho é automaticamente regerado apds a alteracao de qualquer parametro.

Parametios de Visualizagio

Ol

& -
Elementos | Disqiamss | Fomatos | Fémas |

I Humerapss de banas
[l Banss de vigas

[ Banas de kaies

[l Banas na diegio %
[l Bamas na direcio ¥

[ Banas na diegin 2

N
71 Mumerag3o de nés
I Mostrar atticulacBes

I Indicar posigda

Complemen
[ Sistema local

I Legenda

I Elementos ausiiares

r Restrighies
¥ Mostrar resticBies de apoio

¥ Representagdo completa

r Carga
[l Cargas distibuidas

[¥ Cargas concentradas
[¥| Cargas de desequilibrin

[V Separar componentes XYZ

-~ Desh
¥ Mostrar companente ¥
¥ Mostrar componente
¥ Mostrar comporiente 2
71 Masimo por laje

[ Mostrar 36 as deformadas

0K J Carcelar
[}

Separacéao de barras por direcao

Em pérticos complicados, vocé pode separar de maneira aproximada as barras paralelas as 3 direcdes, facilitando a

visualizacdo de diagramas. Por exemplo, desligando a visualiza¢do das barras na direcdo X e Y, no quadro de barras,

poderiamos enxergar os deslocamentos de um conjunto de pilares assim:
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— 67

@7)@

Representacéo de articulagbes

As articulacGes em barras sdo representadas no Visualizador através de pequenos circulos nas extremidades

articuladas:
G a
i
@ g - L
T Gl © .
# - s
G
F AP
& @l
£——— Aticulagio W
e |5
G |4
§ @)®

Vocé controla a visualizagdo de articulagées dentro do quadro de nds, através do item "Mostrar articulacdes" e
também no quadro de nés, no item “Indicar posicdo”, mostra uma marca circular em cada né, sem identifica-los.

Visualizagao de apoios

Todos os apoios sdo sempre mostrados, mesmo quando apenas parte da estrutura estd sendo visualizada, através
de uma selegao de cerca. Para facilitar a visualizagdo em certos casos, vocé pode desligar a visualizagdo dos apoios,
dentro do quadro de restri¢des, através do item "Mostrar restricGes de apoios".
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Representagao do sistema local

Ligue o sistema local no item "Sistema local", dentro do quadro complementos, para observar a posicao dos eixos

locais de cada barra do pdrtico:

L
. R
A
z [
e . z
. . M
- 7 ¥l o lyd
N . -
ag s T Ly
Tt - Ll Ty vj
‘-u_\‘f/‘_ -
N L
. Tt~ I
h
7| “\(w ‘Z/
N o
2\2 Ll Z“/
¥ . Y z
. . |
" -
L1E
'
. T me
LR
|
z
Ty z
T
-y
Py e
LIE)

Cplocacéo de legenda

Piso 1 a 2

E(aRO 2 Caso 1
%}D/ﬁgrmas - cargas verticais

3
T
m!|C

o | PERTIGY EXEMPLO
O | Egpadlal - Momento Y

¢

aproveitamento da largura do papel para plotagem em impressora.

projetados no sistema do observador.A legenda é posicionada verticalmente para permitir maior

> deseja plotar ou imprimir desenhos do pértico, é ideal que identifique cada um deles quanto ao

na mostrado e nimero do caso de carregamento. Com o item "Legenda" ligado (dentro do quadro
mentos), o visualizador passa a desenhar uma legenda vertical com dados do modelo visualizado. Esta
a contém o titulo do pértico, tipo de desenho e diagrama, nome do arquivo .POR e o titulo do caso de

| carregamento. Além disto, na parte inferior sdo mostrados esquematicamente os eixos de coordenadas globais
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Separacio de cargas

= | Pela quantidade de cargas existente em uma planta de formas, as vezes fica dificil verificar se uma

[7I Carges distribuidas

[ Caigas concenhadas

carga foi lancada ou ndo. O visualizador permite separar quatro tipos de cargas diferentes, e

[l Caigas de desequiibrio

[P Separar campenentes KYZ

visualiza-las juntas ou separadamente.

Este problema é maior quando o pdrtico é de modelo conjunto pértico / grelhas / vigas, uma vez que milhares de
cargas entram através das lajes e extremidades de vigas.

As cargas de desequilibrio no quadro acima sdo aquelas aplicadas no modelo conjunto sobre os pilares, para
equilibrar a mesma carga lancada sobre a articulacdo de uma viga.

Cada carga pode ser visualizada no espaco, através da soma dos componentes X,Y e Z ou ser separada em trés
outras cargas, com componentes exclusivamente nestas direcoes.

Visualizagdo de deslocamentos

Os deslocamentos sdo um caso particular de diagrama, mostrado diferentemente em cada tipo de desenho:

No desenho de pisos, é mostrado o deslocamento Z rebatido no piso;

No desenho de pilares mostra-se apenas a soma das componentes X e Y;

No desenho de lajes, mostram-se os pontos de deslocamentos maximos e a omissdo da visualizacdo das barras das
lajes no diagrama de deslocamentos;

No desenho espacial o diagrama mostrado depende do parametro no quadro "Deslocamentos”.

O objetivo é permitir visualizar somente uma componente desejada do deslocamento, para facilitar a

interpretacdo dos resultados.Em qualquer tipo de desenho, as barras sdo simplesmente ligadas aos nds
deslocados. O sistema ndo representa as deformacgdes angulares nas barras.

Parametros de visualizagao - Diagramas
Através desta janela controlaremos a visualiza¢do ou nado de valores de diagramas, a faixa de valores visualizados,
conversao de unidades, escalas, etc.
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Para de Yisualizaga LI

Elemnertos = Diagramas | Formatosl Fﬁrmasl

- Minimos e b dwimo: r Walore:
Walor minimo [i} W Mostrar valores de diagramas
Walor masimo ¥ Mostrar junto ao cursor [tooltips)
Incrementa Ezrala de texta [cm) ID 5

r Multiplicagio de valores —————— Mumero de casas I‘I j
Forgas 1

rAltura dog diagramas

Momentas L Multiplicador de altura 1.00 ﬂ
Deslocamentos 100

Menumn diagrama com walor menor do que este serd mostrado. Também serve como referéncia inicial para
geragio de izovalores.

ok I Cancelar

O visualizador mantém cdpia separada dos parametros multiplicador de valores e nimero de casas depois da virgula
para cada um dos tipos de diagramas visualizados.

Valores dos diagramas

Os valores dos diagramas sdo mostrados no inicio e fim de cada trecho e nos pontos de maximo / minimo. Marque o
item "Mostrar valores de diagramas" para que sejam mostrados. O nimero de casas depois da virgula nos valores
mostrados é controlado no mesmo quadro.

Vocé pode eliminar todos os diagramas abaixo do valor minimo definido acima. Os campos de valor maximo e de
incremento (dentro do quadro "Minimos e maximos") sdo para uso exclusivo em grelhas, para a geragao de curvas
de isovalores.

Multiplicadores

O item "Multiplicador de valores" tem por objetivo facilitar a leitura de valores de mddulo pequeno. O padrio do
visualizador é multiplicar o valor dos deslocamentos por 100. Assim, para o pdrtico processado com unidades em
metros, os deslocamentos sdo mostrados em centimetros na tela.

O tamanho relativo em que sdo desenhados os diagramas é determinado automaticamente pelo programa. Para um
dado diagrama e carregamento, o valor maximo em mddulo é escalado para ter visualmente o tamanho da metade
do comprimento médio das barras.

Este procedimento funciona em média, mas hd casos onde os diagramas serdo visualizados excessivamente
pequenos ou grandes. Ajuste manualmente o tamanho dos diagramas aumentando ou diminuindo item
"Multiplicador de diagramas". Por exemplo, para reduzir a altura dos diagramas a metade defina um multiplicador de
0.5.

O fator de escala no desenho de pérticos é sempre 0.5, correspondendo a escala 1:50 em metros. O fator de escala
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na tela gréfica aparentemente muda a altura dos textos em relacdo ao resto do desenho. Lembre-se que a escala de
desenho deve ser usada também na plotagem, para que os textos mantenham seu tamanho original.

Multiplicadores — Controles Deslizantes
Uma alternativa a utilizacdo dos valores do item “Multiplicador de valores” é a utilizacdo dos “Controles deslizantes”
presentes na barra de ferramentas:

o [ D amr

[Controle de Diagramas | [Cortrole de Texto/Simbolo |

Ao se movimentas as barra destes controles, ocorre a alteragdo automatica da escala dos diagramas e textos /

simbolos. Esta é uma opcdo mais pratica e rdpida para visualizar elementos quando ndo se esta preocupado com a
escala do desenho.

Parametros de visualizacdo — Formatos

Nesta janela é possivel determinar o formato que os esforcos serdo apresentados (em “diagramas” ou em
“tonalidade de cores”) e ainda formatar valores relacionados a apresentacdo de diagramas em “cores”:

Parametros de YisualizagSo il
E\ementosl Diagramas = Formatos IF&rmasI
~Formato calaida para: —— - Desenho de coreg————————y
r Fx Espessura de linha IE—ﬂ Pixels
e Divisdes de cor por bara Id—ﬁ
CFz Divis¥es de cor na lagenda IT:’
T M= [T Cores independem do sinal dos diagramas
™y [¥! Walor zero & verde
oz
[T Deslocamentos
Cancelar |

Formato colorido
No campo “Formato colorido para:” é possivel selecionar os tipos de graficos que apresentaram resultados em
formato de cores. Apenas os esforgos selecionados apresentaram seus diagramas desta forma.
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IZEEAG - [Espacial - P tiva - Desl tos (C15]] - O] x|
™0 Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotag Seleci ¥i Ajuda =] e
5 5 e e e R R
[cesa| [16- ELUT/ACIDCOME/PP+FERM-ACID+0 BVENT2 =] |pio] inicia[00” =] Piso finalf00 =] [BH| @ |5 5
Legenda il;l
]
P. .
] |
]
| Deslocamentos
1 . | | I
-2.11
L | | |
1 / I -1.58
[ ]
| 1 | 1 -1.05
[ ] 1 -0.53
]
I o.oo
! -]
-
<] i 0
0K -] Ediar
Janela: Segqundo ponto _I_I
j Lirpar
[ [ Miveios [l 7 T

Desenhos de cores

Defina os parametros de desenho para os diagramas que serdo mostrados através de cores.

Parametros de visualizagao — Férmas

Esta janela permite a escolha dos elementos estruturais que serdo visualizados. E possivel, por exemplo, apresentar

apenas a fundacao, ou a fundagado e mais os pilares do Sub-Solo, etc.:

Parametros de Visualizacs

Elementosl Diagramas | Formatos Fﬁrmasl

Fisoz Elementos no piso

05 - TIPO A1 Todos do edficio 1
3 -
05 - TIPO Y

4::; Menhum do edificio |
04 - TIFO B3
03-TIFD 2 :;
D2-TEF|F|ED q::bBB Todos do piso |
[¥] 01 -1 508 S0LD =

BT -

00 - Fundacao BEEs Nerhum do piso |

Infraestrutura

Infraestrutura

Somente a fundagio

Aplicar definigBes acima a:

V! Vigas V! Lajes

¥ Filares ¥ Fundagies

[T Cerca ativa

Uze a tecla <Shift> junto com o mouse para selecdo multipla

0K

Cancelar

O botdo “Todos do edificio” seleciona, de uma vez, todos os elementos estruturais do edificio (vigas, pilares,
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fundacdes, infra-estrutura, etc.). O botdo “Somente a fundacdo” seleciona apenas os elementos relacionados com a
infra-estrutura do edificio (blocos e estacas, sapatas, tubules, etc.).

Pisos e Elementos no piso

Selecione os pisos que serdao mostrados pelo “Visualizador de pérticos espacial”. Além disso, é possivel selecionar os
elementos que serdo mostrados por piso. E possivel selecionar apenas os pilares, ou apenas as vigas, para uma
analise mais precisa e “limpa” dos resultados.

Convencgdes de representacéo

Cada uma das 3 modalidades de desenho geradas pelo visualizador segue convencdes diferentes.

Desenho de pisos
No desenho de pisos, quando o parametro de numeracdo de nés esta ligado, sdo gerados também simbolos que
representam a restrigdo do né no piso:

No sem Apoio Apoio

restricoes articulado engastado

A representacdo das cargas sobre a barra é feita paralelamente e a esquerda da representacdo da barra:

Carga concentrada
3 tf T

o i C3.00
Carga distribuida
na extensao —_— . 8 6
barra, 0.86 tf/m

.80 — -
Carga distribuida __— * T 7 &)
parcial, 0.80 tf/m 15 w4 8
No 15 — 3
S s
Barra 4 o7
Secao 3 -~

Os diagramas de deslocamentos verticais, momento fletor MY, torcor MX e forca cortante FZ sdo representados nos
niveis de desenho definidos no arquivo PARVIS.DAT. O valor do diagrama a esquerda e a direita da barra é mostrado
no ponto médio da barra, como na figura:
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Valor a direita Valor a direita

N - g S - /S
N e . //
Valor a esquerda L T Y Vs
N N Valor a esquerda . /
AN ~ /\ N\ ~_
N A
N \ s
% -31.6 V12,20
L s ? .5 ) q‘ -31.3 N q‘
S . 7 N S R
* P 2
e 3\% -~ 3 R 2\ <
Barra 1 - —_ e . Barra
~— Secao 3 —

Nos carregamentos vindos do TQS-Formas, o visualizador gera pontos intermedidrios do diagrama, em funcdo da
carga aplicada. Nos diagramas gerados por cargas horizontais ndo ha esta subdivisdo.

No desenho de deslocamentos, o valor do deslocamento aparece do lado do nimero do né:

Numero do no

Por default, os valores de deslocamento sdo multiplicados por 100. Vocé pode modificar este pardmetro na tela e
regerar o desenho ou alterar o default no arquivo PARVIS.DAT adiante.

Desenho de pilares
No desenho de pilares varios diagramas sdao mostrados simultaneamente, em esquema de elevacdo. O valor
mostrado ndo é a projecao geométrica no plano XZ vertical, mas o valor calculado no sistema local da barra:

Piso 2
147 | < | Y, -
s | / | 1
Posicao dos / rd K 9 /o O
/ - | S |
. / Numero 7, \
p1sos do no L9 \ / ’
: L ’/' { |
N |
I |
0
N\ 3 | = b |
N | Piso 1 2 | \ | 7 (
T ;
o m‘ | o ‘
o f
et /
Numero —=(a \ /
da barra N ‘ /
/
| |
Numero o \ J
do pilar 9 - y
P . Simbolo  — = \@% ”“ .l i
de engaste )
“
) 1 FX MY Mz DS 2
P ‘:\\ Y o - ’ / P
AN / = ~
N S . S
: Diagramas <L Deslocamento
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Os deslocamentos mostrados sdo apenas as componentes XY globais (componente horizontal).

Desenho espacial

A representacdo dos diagramas no desenho espacial é semelhante a representag¢ao no desenho de pisos. Os
diagramas no espacial, entretanto precisam ser projetados em um plano para poderem ser visualizados. O plano de
projecao dos diagramas foi arbitrado dentro do visualizador:

Diagrama | Plano de projecao
FX XY
FY XY
FzZ Xz
MX XY
MY XZ
Mz XY

Este plano de projecao é posicionado no sistema local da barra. Isto tem implicagdes importantes para a visualizagdo
dos diagramas:

Os diagramas de forga podem ser invertidos em barras simétricas, pois elas tem direcdes opostas;

Os diagramas de momento MX e MY dos pilares sdo girados junto com o sistema local do pilar. Dois pilares com
mesma solicitacdo, mas com diferentes dngulos do sistema local (definido pelo ponto PY) terdo diagramas em
direcGes diferentes. Se a diferenca for de 90, eles parecerdo estar com os diagramas trocados.

Os carregamentos nos nés e nas barras sdo representados na dire¢ao original do carregamento. Quando uma barra
é carregada mais de duas vezes pode haver interferéncia no desenho das cargas.

Achando um elemento no desenho

Para localizar um né ou barra no desenho pelo seu nimero, ligue a geracdo destes elementos (Parametros de
Visualiza¢do). O comando "Editar, Localizar" permite a localizacdo de um texto qualquer. Fornega o texto a localizar e
espere o editor ligar o cursor ao ponto do texto desejado através de uma linha eldstica. Aperte <B1> para encontrar

outras ocorréncias do texto.

Utilizando as “janelas de informacdes”

Em todas as situagdes de visualizagdo o ponteiro do mouse tem uma fung¢do secundaria que pode ser muito util para
o caso de verificacdes e obtencdo de dados dos elementos do pértico espacial. Toda vez que o mouse fica parado
sobre um elemento estrutura, apds poucos segundos, é aberta uma janela com informagdes adicionais sobre o
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elemento. Essas informagdes variam de acordo com o tipo de resultado que estad sendo visualizado.

Quando ndo ha resultados visualizados, as informacgGes adicionais apresentam as caracteristicas e dados de

geometria e restricdes de barras e restri¢des:

Pilar Pl Piso 2

IX .O000E+00 IY .1667E-0Z2 IE .Z6G7E-03 AR .0O000E+00 DV

- 1000E+03

EEAE - Ezpacial - Perspectiva - [C1) — |EI|L|
Arquive Editar Egxibir Deszenhar Blocos Modificar Cotagem Selecionar Visualizar Ajuda
o] el S]] ] Dol o ] o
EI IEI'I - Todas permanentes e acidertais dos pavimentos ~| Elinicial 00 -] Fisa linaIIEIE - El il |:;::I§ B TF’|/F'Z|E.§ |$"‘Y|ﬂ2| lelplTQ “mlulﬂ
ﬁ Espacial - Perspectiva - [C1) i m] il ﬁ Espacial - Perspectiva - [C1] - |E||i|
L] L]
( >// |
e
ey L] >/ | —]
L
L />/ | —]
s
L />/ | —]
s
< — - .
T N
/< 4% [r3 w3 EERRRE
< /’/ b Tx . S000E+05 /@{"‘m
L—"] Ty . SO00E+05
Rz .S5000E+05 i
[E17 19-»5 ROODOOD CONCE  S4M1 EB.200 H.500 E.ZSO00E+07 Tipo Pilar Fundagdo B3

-

« L 4|4
Todas permanentes e acidentais dos pavimentos ;I Editar |
Janela: Sequndo ponto L
j impar |
[ Nivel0 7 [ = Eb & 4

Dados de barras

Os dados apresentados para as barras seguem a seguinte ordem:

numero da barra;
né inicial e final;

restricdes iniciais e finais da barra

DX, DY e DZ (restricdes de translagdo), RX, RY e RZ (restricdes de rotagdo);

(0) sem liberagoes;

(1) liberagdo no nd inicial;

(2) liberagdo no né final;

(3) liberagdo em ambos os nds;
material da secdo

secdo (S) e material (M);

dimensdo da base;

dimensdo da altura;

moddulo de elasticidade;

tipo da segao;

momento de inércia a torgao;
momento de inércia a flexdo longitudinal;
momento de inércia a flexdo lateral;
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area da secdo transversal (quando 0, calculado automaticamente);
divisor de inércia a torgao;

nome do elemento estrutural representado;

piso do elemento estrutural representado.

Dados de restricbes

Os dados apresentados para as restricdes seguem a seguinte ordem:

numero da restricao;

numero do no associado;

restricdes iniciais e finais;

TX, TY e TZ (restricGes de translacdo), RX, RY e RZ (restricOes de rotacdo);
(0) nd livre nesta direcao;

(R) né restrito nesta diregéo;

(E) apoio elastico nesta direcao;

lista com valores de restricdes com molas;

nome do elemento estrutural representado.

Salvando desenhos

Qualquer desenho do pdrtico visualizado pode ser salvo com o comando "Arquivo, Salvar DWG".O
comando de salvar sugere um nome padrdo para cada desenho. A regra de formag¢do do nome default
é:Desenho de pisos: Pxxnncc.DWGDesenho de pilares:Vcc.DWGDesenho Espacial: Exxnncc.DWG

Onde nn é o nimero do piso atual ou piso inicial, cc € o nimero do caso de carregamento e xx depende do diagrama

escolhido:
FX | Forga X
FY | ForgayY
FZ | ForgaZ

MX [ Momento X

MY | Momento Y

MZ | Momento Z

DS | Deslocamento

CR | Cargas aplicadas

NN | Nenhum diagrama
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Por exemplo, um desenho espacial de momentos MY resultantes do caso de carregamento 1, a partir do piso 15 tera
o nome default de:

EMY1501

Apds gravar no disco, o visualizador inclui o desenho em um subprojeto .SUB de nome igual ao arquivo .POR. Com
isto, vocé pode plotar todos os desenhos salvos de uma vez, tanto na impressora quanto no plotter escolhendo a

opcao de subprojeto.

Porticos ndo processados no TQS-Formas

Quando os arquivos de pértico sado codificados manualmente ou gerados por outro programa, ou ainda, se apenas o
arquivo .POR estiver disponivel na pasta ESPACIAL, o TQS-Formas ndo conhece a relagdo portico-formas. Com isto, o
programa nao distingue pisos na edificacdo e nem sabe quais barras sdo pilares. Neste caso, o visualizador fica
restrito ao desenho espacial, sem sele¢do de piso inicial e final.
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