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Menu Editar
& 4

Critérios Grupo de Desenho Telas
- Desenhos = Paramétrico~ | [Soldadas ~
Editar

No menu editar, podemos editar critérios, gerar desenhos de base e chamar a edicao grafica de plantas ou esquemas
de telas.

Os critérios de projeto afetam a diversos cdlculos de tela, tais como traspasses, ancoragens em vigas, etc. Podem ser
editados também os tipos de tela padrdo, que sdo aqueles fornecidos normalmente pelos fabricantes. Outros tipos
(chamados de especiais) podem ser construidos diretamente dentro do editor grafico. Veja no préximo capitulo a
edicdo de critérios em detalhes.

A criagdo de desenhos de base é opcional, mas extremamente Util. Chamamos aqui de desenho de base, o desenho
vazio para langcamento de plantas de telas e esquemas. Havendo integracao com um projeto do TQS TQS-Formas,
estes desenhos ja podem vir com a planta de formas desenhada. Uma vez existindo o desenho, pode ser chamado

diretamente através do painel direito do gerenciador, selecionando-se seu nome e apertando-se o botdo ﬂ .

Uma alternativa a criacdo destes desenhos através do gerenciador, é entrar diretamente nos editores graficos para
planta de telas ou esquemas, e pedir a criacao de um desenho novo.

Os comandos no menu de edicdo, marcados como “Planta de telas...” e “Esquema de telas” chamam os editores
graficos correspondentes. Havendo apenas um tipo de planta na pasta atual, ela sera carregada automaticamente,
caso contrario o gerenciador pedira pela selecao de uma existente.

Tipos de Tela
R 4

Critérios| Grupo de Desenho Telas
- Desenhos = Paramétrico~ | Soldadas -

Armacio

Telas Soldadas Pm Tipos de Tela

E‘ Projeto

Assim como os critérios de projeto, o arquivo que contém os tipos de tela pode se localizar na pasta da planta atual,
no edificio ou na pasta de suporte, comum a todos os projetos. A tela principal de edigdo contém a lista de telas
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catalogadas comuns no mercado:

Tipoz |

Tipo |EL |ET |;sz |sij C |CT |P' |F'.;|:| |F'.5L |F'.5T |F‘ES|:| ﬂ
Q61 15 15 34 3,4 & 45 P 60E 0,61 0,61 0,97

Q75 15 15 3,8 3,8 & 245 P GOE 0,76 0,76 1,71

Q92 15 15 4,2 4,2 & 45 P GO0E 0,92 0,92 1,48

ToZ 30 15 4,2 4,2 & 45 P GOE 0,46 0,9 1,17

Q113 10 10 38 3,8 & z45 P G0E 1,13 (1,13 1,3

L113 10 30 3,8 3,8 & z45 P GOB 1,13 0,38 1,71

T113 30 10 38 3,8 & z45 P OB 0,38 1,13 1,22

Q138 10 o 4,z 4,2 & z45 P 60B 1,39 (1,33 3,2

R138 10 15 4,2 4,2 & 245 P GOE 1,39 0,92 1,83

M138 10 z0 4,2 4,2 & 245 P 60B (1,38 0,69 165 |

|
Qrdenar Adicionar Bemowver

Vocé pode alterar cada um dos campos de cada linha da tabela, adicionar novas linhas (com novos tipos de tela) ou

remover linhas existentes. No caso de edicdo para um projeto especifico, é preferivel alterar uma cdépia local deste

arquivo.

Os campos listados nesta tabela sdo:

TipoNome da tela

ELEspacamento longitudinal, cm
ETEspagamento transversal, cm

@LBitola longitudinal, mm

@TBitola transversal, mm
CLComprimento longitudinal, m
CTComprimento transversal, m

PTipo 'P' painel

ACOTipo de aco

AsLArea de armadura longitudinal, cm2/m
AsTArea de armadura transversal, cm2/m

PESOPeso da tela, kgf/m2
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Bitalaz |

Ne | Bikola Iil
3,4 . o ., o .
38 Adicionar Os valores das bitolas longitudinais e transversais s6 poderao ser escolhidos

4,2
4,5

S

il

Remaver entre os de uma lista, definidos na janela “Bitolas”.

T N TP ST

Os tipos de aco disponiveis por sua vez virdo da tabela de tipos de aco do arquivo DESARM.DAT, critérios de desenho
de armacao. Este arquivo é editado no gerenciador TQS através do comando “Arquivo” — “Critérios gerais” —“Aco e
Desenhos de Armacao”.

Os campos com area e peso de armadura s3o calculados automaticamente, e ndo podem ser alterados.

A ordem em que as telas aparecem é a mesma em que aparecerao dentro do editor grafico. Assim, o botdo
“Ordenar” é uma opcdo interessante para ordenar as telas de uma maneira que facilite a edicdo. Ao acionar o botdo,
duas opg¢bes sdo mostradas:

o = | A ordenacdo por area faz com que as linhas sejam ordenadas pelo maior valor entre armadura

Ordenar por:

® hea

longitudinal e transversal de cada linha.A ordenacgao pela coluna atual é pela coluna onde estd o

© Coluna atual -> (Peso)

cursor, que pode ser qualguer uma da tabela, inclusive as de somente leitura (como peso).

Critérios de Projeto

Os critérios de projeto sdo editados através do comando “Editar” — “Critérios” — “Telas Soldadas” — “Projeto”.

Critérios| Grupo de Desenho Telas
- Desenhos ~ Paramétrico~ | Soldadas -
1 Armacao
Telas Soldadas » Tipos de Tela

E‘ Projeto

Como nos demais sistemas TQS, a primeira tela pede a localizagdo do arquivo de critérios (PARTELAS.DAT), que
normalmente fica na raiz do edificio, comum a todos os pavimentos:
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Amuivo de critérios de telas soldadas

- Lhilizagao

Arquivo em uso: Comum a todos os pavimentos

Mome do arquive:  [CATQS\ModTela\PARTELAS.DAT

- Arquiveo a editar:
i) Comum a todos os projetos novos

{#) Comum a todos os pavimentos

Tomar comum a todos

Inicializar

Inicializar

Arquivo editado: r::"-.TQS"-.Mu:udTeIa"-.F'AHTEL.'-'-.S.D:’-‘-.T

Este amuivo & comum a todos os pavimentos, a menos dos gue tem capia local. Verfique no quadno
uperor se este arquivo serd usado. Voo pode inicializado a partir do arguivo comum a todos os

rojetos.

Listar

Cancelar

Fora do contexto do edificio, apenas a opgao “Comum a todos os projetos” sera habilitada inicialmente. Neste caso,

aperte “Inicializar” ao lado do item “Especifico deste pavimento” para que uma cdépia do arquivo de critérios seja

usada.

Cuidado, pois se vocé alterar os critérios comuns a todos os projetos, podera afetar outros projetos em andamento.

Temos seis categorias de critérios editaveis: Materiais, Traspasse/Ancoragem, Formato, Distribui¢cdo, Desenho e

Esquema de corte.

Materiais

A tela de materiais apresenta trés parametros diferentes:
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M aterniaiz

— M ateriais
Pezo ezpecifico do ago [kafdmd]

fek, [kafderé) fora do contexto do edificio

fuk. uzado nos diagramas de armaduras

250

000

Peszo minimo para telas expeciais (ko)

Relacdo maxima entre didmetros [conforme norma) pd zoldabilidade

000
0.55

il

— Limites para telaz especiais:

Limites

Valor

Comprimento maximo {om)

Alturalargura maxima (cm)

Comprimento minimo {om)

Alturaflargura minima {cm)

Passo de comprimento {cm)

Passo de largura/faltura (om)

Espacamento maximao {om)

Espacamento minimo longitudinal {cm)

Espacamento minimo transwversal (cm)

Passo de espacamento longitudinal {cm)

Passo de espacamento transversal {cm)

720
245

O peso especifico do aco é usado para calcular automaticamente o peso das telas catalogadas e especiais.

O FCK é usado no célculo dos traspasses. Este campo somente estara habilitado fora do contexto do edificio. Dentro

do contexto do edificio, o FCK vem do arquivo de critérios de lajes, sendo editado nos dados do edificio (menu

“Materiais”). Em caso de processamento de esforcos no TQS-Lajes, o FCK usado serd o mesmo no dimensionamento

dos diagramas de armaduras.

FYK usado nos diagramas de armaduras: o dimensionamento das secdes de concreto depende do centro de

gravidade de armaduras, que por sua vez dependerd da bitola escolhida. Como a bitola pode variar, podemos ter o

calculo das armaduras com diferentes FYKs. Na visualizacdo dos diagramas, todas as armaduras sdo convertidas de

maneira simplificada (proporcionalmente) para este FYK.

Traspasse e Ancoragem
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Trazpazze / Ancoragem

— Trazpasse / Emenda

Trazpazsze / Emenda por; & Malkhasz " Khit*a

Traspazse principal em malkas
Trazpazze secundario em malhas
Trazpazze altemativo principal em bitolas [Kbit]

Trazpazze altemativo secundano em bitolaz [Khit]

{1111

Bitola a parbir da qual se venfica o raspasse pela farmula [mm] - |2

_?l

—Ancoragem de armadura positiva

O ziztema adaotard sempre o maior walor entre as duas verificactes abaixo,

Ancoragem minima permitida [cm) |1 1
Sncoragem minima permitida [F.bit) |1 1]

Os comandos de cdpia, insercdo de tela com referéncia a outra tela e distribuicdo automatica fazem calculo
automatico de traspasses, de acordo com os critérios definidos acima. A légica de traspasse é a seguinte:

Se houver um traspasse imposto pelo usudrio no editor grafico, usa este.
Sendo, calcula o traspasse com esta formula:

TRASPASSE =1.5*%3.219 * AREA * FYK / (ESPAC * SQRT (FCK))
Onde:

TRASPASSETraspasse na direcdo considerada, em cm
AREAArea da bitola na direcdo considerada, cm2

FYKFYK da tela, MPA

ESPACEspagcamento na direcdo considerada

SQRTRaiz quadrada

FCKFCK do concreto, MPA

Caso o traspasse alternativo em bitolas seja fornecido, calcula-se um novo traspasse igual ao traspasse alternativo
vezes o valor da bitola em cm na diregdo considerada. Se este valor for maior que o anterior, adota este.

Se a bitola da tela for menor ou igual a bitola de verificacdo, entdo calcula-se mais um traspasse, em fungdo do
espagcamento na dire¢do considerada. O valor é o nimero de espagamentos definido acima, conforme a diregao
considerada é principal ou secunddria. Adiciona-se a este valor, a franja nesta direcdo (que também pode ser
imposta). Se o valor obtido for maior que o anterior, adota este.
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Formato

Em “Formato”, temos os valores de franja longitudinal e transversal adotados.

Eormata

— Franja
Franja minima longitudinal [cm)

Muimero masimo de camadas de telas sobrepostas

IE
Franja minima tranzverzal [cm) IE,E
C 2l

[+ Mome de telas especiaiz automatico

— Comprimentos de tela

Fracao

W Fermitir entrada de dimenzdes
[cortes] desfavarivers 1/6
1/4

Corte masimo transversal |3,-'4 ;}E

Corte minimo transyversal |-| M 1/3 Adicianar

Remowver
34
5/
— Comando de venficagao / Listar telas
Listagem: " Por posicio " Portela {*) Ambas

Temos também as chamadas fragGes para cortes favoraveis. Os comandos de distribuicdo automatica de telas

tentam encaixar telas de comprimento favoravel nos contornos da laje, para facilitar o corte.

Estes comprimentos também podem ser facilmente atribuidos as telas inseridas.

Distribuicao

O menu de distribuicdo tem critérios usados tanto na pesquisa de telas por area de armadura quanto na distribuicdo

automatica:
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Distribuico |

— Diztribuicao
Porcentagem minima de &z para pesquiza de bela
Porcertagem masdima de Az para pesquiza de lela

R azdo maxima de raspasse para distibuicio automatica

Cobtimento nas faces das vigas

11

[ Pemmitir cortes desfavordveis em comandaols] de distibuigo automatica

v Aplicar inversdes automatica: akemadas de filezas de telaz, para decalagem
de aspasses

[T Utilizar walor fisa para ancoragens de pimega tela

W alor fiwo de ancoragens [cm)

T

[ Coes desfavoriveis para lajes menores que medidas de 1 tela

Porcentagem minima e maxima de As para pesquisa de tela: afeta a pesquisa de telas do comando “Tela Atual” do
editor de plantas de telas. Dada uma area de armadura longitudinal e transversal (que pode ter sido lida diretamente
dos diagramas de armadura), o editor pesquisara e mostrara as telas cujas armaduras nas duas dire¢ées tenham a
porcentagem minima da armadura exigida, e cuja armadura principal esteja abaixo da percentagem mdxima, ambas
em relacdo as armaduras pesquisadas.

Razdes minimas e maximas de traspasse para distribuicdo automatica: Na distribuicdo automatica, o editor tenta
colocar uma tela com corte favordvel no contorno. Provavelmente a ultima tela caird fora do contorno, por sobra ou
por falta. As razdes minimas e mdaximas sdo o quanto o editor pode alterar o traspasse calculado entre as telas para
tentar encaixar uma tela com corte favoravel.

Cobrimento nas faces das vigas: usado pelo editor na distribuicdo automatica. As telas podem avangar dentro do
apoio até no maximo o cobrimento, medido da face externa do apoio.

Espacamento minimo e permissdo de cortes desfavoraveis quando se preenche com tela automaticamente.

Desenho

Em “Desenho”, sdo separadas quatro categorias de parametros: Niveis de desenho, Alturas, Mascara para tabelas e
Outros controles.
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Dezentkio |

~ Desenho

I Miveiz de desenho

| Alturas

| M dzcaras para tabelaz
I QOutroz controles

— Edigao grafica
[¥] Freencher contomo de telas na edig3o grafica
¥l Preencher contomo de cercas de detalhamenta na edigio gréfica

¥l Preencher "Eros de detalhamentos"

Os niveis de desenho sdo os usados no desenho de telas e esquemas, normalmente ndo precisam ser alterados.
As alturas de texto sao usadas no desenho. Todos os valores estdao em cm plotados.
Em Mascaras para Tabelas sdo mencionados os nomes das mascaras segundo convencado do NGE da pasta suporte.

Nos outros controles temos o nome do fabricante que aparecerd nas tabelas e resumos; o caractere usado para
numerar as posicoes de telas; se a cotagem dos traspasses deve ser automatica; e quantas linhas em branco devem
ser deixadas no resumo, para eventual acerto manual.

Os controles de desenho de elementos da planta de formas (nervuras, titulos e dimensGes) somente sdo aplicados
no momento da geracdo do desenho de base com planta de formas, fora do editor grafico. As flechas indicativas de
direcdo de armadura maior fazem parte do desenho de cada tela.

Na edicdo grafica é possivel controlar a visualizacdo das poligonais com ou sem hachuras.

Esquema de Corte

Em “Esquema de corte”, sdo definidos os pardmetros que ordenam e posicionam automaticamente a distribuicdo
das telas para a otimizagao dos cortes.
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Ezquema de corte

[T] Processzar todas as alternativas e adotar a melhor distibuigSo

~ Ordenagdo para esquema automatico de cortes

Sem

ordenacio ) Crescente

=

7] Iniciar diztribuigio com o dltimo corte

— Pozicionamento para nova insergdo de esquema de corte automatico

s Fedir ponto inicial Eﬁ O Direita ﬁﬁ
de inzergdo B [ inferior EE

Ezquerda

® FLIpEror

~ Precizdo do campo PESO no rezumo do esquema de corte

%} Nenhuma {7 Duaz cazas decimais

[uartidade de painéiz por linha para ezquema automatico

Ezpagamento longitudinal entre telas pd ezquema automatico [cm)

1l

Ezpacamento transverzal entre telas pd esquema automatica [crm)
[w] Cotagem padrio de esquemas automaticos

W] Freencher posigiies de corte

Orientagao dos ezquemas de cortes nos painéis
{" De baino para cima. esquerda para direita

{*) De cima para baixo, ezquerda para direita

Criac&do de Desenhos de Base

Chamamos aqui de desenhos de base aos desenhos vazios com planta de formas e esquema de telas.

G 4

Critérios Grupo de Desenho Telas
- Desenhos - Paramétrico~ | [Soldadas ~
Editar @ |Cr|'ar Desenhos de Base

Flanta de Telas Positivas
H:é Planta de Telas Megativas
H Esquema de Telas

Estes desenhos também podem ser gerados dentro dos editores graficos. A vantagem de cria-los antes, é de poder
edita-los diretamente através do painel direito do gerenciador. O desenho de base de formas também pode ter a
planta de formas pré-desenhada, desde que a base de dados do TQS-Formas (plantas processadas) esteja
disponivel. Veja a janela de criagdo de desenhos de base:
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Gerar desenho de baze _:!:_1

~ Gerar um desenho de base para: ——  Mome do desenho:
% Tela soldadas, armadura positiv Tipo_FPOS.DWG

' Tela soldadas, armadura negativa ;i
™ Ezquema de telaz, vazio _:J

[T Deszerhar a planta de formas

] Cancelar !

Nesta janela vocé define o nome e o tipo do desenho que quer criar, de telas soldadas para armadura positiva,
negativa ou de esquema de telas, sempre que possivel utilize os respectivos nomes:

A_POS.DWG para Plantas de telas de armadura positiva;
A_NEG.DWG para Plantas de telas de armadura negativa;

A_ESQ.DWG para Esquema de tela soldada.

Onde: A serd o prefixo correspondente ao nome do pavimento, por exemplo:

TIPO_POS.DWG

Marqgue o item “Desenhar planta de formas” se a base de dados do pavimento gerada através do TQS-Formas estiver
disponivel.

Planta de Telas Positivas Negativas e Esquema

Estes comandos do menu editar é uma dos trés caminhos para editar os desenhos de telas soldadas e esquema de
corte:

G 4

Critérios Grupo de Desenho Telas
- Desenhos * Paramétrico~ | [Soldadas ~
Editar @5  Criar Desenhos de Base

Planta de Telas Positivas

Planta de Telas Megativas

251 Foid g 15

Esquema de Telas

Eles acionam o editor grafico correspondente, mas sempre com um desenho existente. Se precisar, crie o desenho
primeiro através do comando “Criar desenhos de base”.
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