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Ferros

No menu suspenso de Ferros, temos parametros de fun¢des que controlam a geracao, tipo e edicdo de ferros.

Tipo de ferro atual

Tipo de ferro atual Ezcolha o tipo de ferro atual X
Critérios h r

Poszigdo, bitola, espacamento l_ _I
Comprimento / Formato

Inzenr Ferro
Yigas . ™ Fermo genérico

Linha de ferro >
\\

Texto de ferro ]
™ Estibo

Ler ferro

Alterar ferro

Modificar trecho
Juntar pontas ak I Cancelar I

Raio de curvatura ¥

O CAD/AGC tem a possibilidade de trabalhar com quatro tipos de ferros:

Ferro reto
Ferro genérico
Estribo

Ferro padrao
Neste menu temos a possibilidade de escolhermos trés deles. O ferro padrao, é uma opgao dos ferros genéricos.

Se somente a opc¢do de ferro reto estiver disponivel, provavelmente vocé ndo dispde da opgdo CAD/AGC. Neste caso,
somente as funcdes e comandos referentes aos ferros retos é que terdo validade.

Critérios gerais
Os critérios gerais sdo critérios que independem do tipo de ferro a ser criado. Todos os valores iniciais dos critérios
apresentados neste editor sdo determinados no arquivo de critérios de desenho de armacao.
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Ferros

Tipo de ferro atual

Critérios 3
Posigado. bitola, espagcamento
LComprimento / Formato

Inzerir Ferro

Yigas 3

Critérios gerais 5
Ferros retos

Linha de ferro
Texto de ferro

Acessamos os critérios gerais de ferros através do seguinte menu: Ler ferro
Alterar ferro
“Ferros” “Critérios” “Critérios gerais”. Modificar trecho

Juntar pontas

Raio de curvatura 3

Ap0ds a sele¢do, o seguinte quadro aparecera na tela do editor:

Critérios gerais il
r Cobrimento ———————— ~ Quantidade de ferros em funcio de espagamento—
Walar e cm |2 Fermoz Estribos Fermoz
retog QEn&ncos
MNF=espacamentos { I I

— Primeira posigdo
MNF=espacamentos+1 {7 { {

Murmnera MF=ezpacamentas-1 . C

I'I—
r Multiplicadores ———————— ~Femnos vanaveis—  Tipo de ago————
I'I—

Comprimentos ™ M&o gerar tabela % 3o identificar
Fainas |-| ™ |dentificar
r Dezenho Controle de posicdes repetidas
Mivel da linha de fema 290 " Desahilitar
Altura do texto de ferro [cm) ||:|_2 % Habilitar verificacio de repeticlies

Gerar lizta de comprimentos de cada pozsicio de
ferro varidvel, como um bloco de nome $Pnn.

(] I Cancelar

Cobrimento

O cobrimento de armadura, definido em cm, é usado pelo CAD/AGC em todas as operacSes de construcgdo de ferros,
onde se deseja uma linha paralela ao concreto a menos do cobrimento.

O valor inicial do cobrimento é lido do arquivo de critérios de desenho de armacdo. Para desenhos gerados por
outros aplicativos TQS, o cobrimento sera carregado diretamente do arquivo de critérios da aplicacao.

Primeira posigao

O projetista podera definir a primeira posi¢cao de ferros posi¢cdo sera a primeira na pesquisa da préoxima posicao livre.
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Quantidade de ferros em funcéo de espacamento

No célculo da quantidade de ferros, além da definicdo da faixa de distribuicdo e espacamento de ferros, temos que
definir também quantos espagcamentos devem ser considerados.

O numero de ferros inicialmente calculado é igual ao comprimento da faixa dividido pelo espagamento; ocorrendo
fracdo, mais um ferro é somado. Este nimero é modificado entdao por um dos parametros do quadro. A figura abaixo
mostra em corte, para um mesmo comprimento de faixa, como seriam contados os ferros:

Espac/2 |\ Espac

Espac Espac |Espac
Q o J @) @) O O O
NF=Espacamento+1 NF=Espacamento-1

NF=Espacamento
Faixa de
distribuicao

A faixa de distribui¢cao tem o comprimento de 3 espagamentos. Conforme o modo de cdlculo, foram usados 2, 3 ou 4
ferros para cobrir a faixa.

NF Espacamento+1
Considera-se a colocagdo do ferro encostado no inicio e no fim da faixa. Este é o caso, por exemplo, de uma laje com
bordo livre. O nimero de ferros é igual ao nimero de espacamentos mais 1.

NF Espagcamento
O primeiro ferro foi colocado a meio espagcamento do inicio da faixa, resultando em um ferro no meio de cada
espacamento. Este é um caso tipico de uso numero de ferros é igual ao nimero de espacamentos.

NF Espagcamento-1
Este modo é semelhante ao anterior, mas o primeiro ferro comega a 1 espagamento inteiro do inicio da faixa. O uso
deste modo depende do critério de projeto.

Colocacao do primeiro ferro
O comprimento da faixa dificilmente é igual a um nimero inteiro de espacamentos. Subtraindo-se 1 do nimero de

ferros (excluindo-se os ferros mais externos quando vale [ espac+1f]) e multiplicando-se pelo espagamento, teremos
um espaco utilizado menor do que o comprimento total da faixa. Este espaco é dividido entre o primeiro e o ultimo
ferro. Pode-se perceber claramente este procedimento quando se cria ferro de comprimentos variaveis.
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Multiplicador de comprimentos

O multiplicador de comprimentos (MC) tem por objetivo permitir trabalhar com escalas diferentes em um mesmo
desenho ou em desenhos com unidades diferentes de centimetros. Quando o MC recebe um valor diferente de 1,
todas as medidas feitas graficamente sdao multiplicadas por este fator; as linhas de ferro de comprimento em
centimetros sdo divididas pelo fator antes de serem desenhadas.

A existéncia do MC e do fator de escala simultaneamente pode gerar alguma confusdo. Ela simplesmente obedece a
I6gica do fator de escala:

Por convencdo, os desenhos sdo feitos em escala 1:1. Na hora de plotar, o fator de escala divide todas as unidades
de desenho, convertendo entdo cada medida pela escala.

O fator de escala precisa ser pré-definido, para que os textos sejam escalados proporcionalmente ao desenho.
Suponha um desenho em cm a ser plotado em escala 1:50. O seu fator de escala é 50. Suponha que neste desenho
facamos um detalhe em escala 1:25. Como todas as medidas serao divididas por 50 indistintamente durante a
plotagem, para que o detalhe tenha escala 1:25 é necessario dobrar todas as medidas do detalhe.

O CAD/AGC n3o sabe qual parte do desenho estd com medidas corretas e qual estd com as medidas dobradas. Para
gue possamos medir corretamente distancias no detalhe em escala 1:25, quando trabalharmos neste detalhe,
faremos [ MC=0.5 ]. Uma medida com o dobro do tamanho sera multiplicada por 0.5, voltando a dimensao correta.

O funcionamento do MC é idéntico ao multiplicador de comprimentos no quadro de parametros do menu de
cotagem, e é usado com o mesmo objetivo. Na verdade, toda vez que o MC é alterado, o multiplicador de
comprimentos de cotagem é alterado junto. A figura abaixo ilustra o uso do MC:

Vista longitudinal 61 | Secao
A 7
ESC 1:50 transversal
ESC 1:25
&
& &
Graficamente, esta v N

medida vale 122 D278

8 N2 @ 8 C/15 C=79 =

O MC pode ser usado para trabalho em desenhos com unidades diferentes de centimetros. Por exemplo, se no
CAD/Vigas todas as medidas graficas foram definidas em metros; o CAD/AGC automaticamente define MC=100
guando trabalha com desenhos gerados pelo CAD/Vigas. Com isto:

Quando o projetista seleciona um ferro com, o CAD/AGC converte esta medida para .

Quando o projetista gera um ferro com , o CAD/AGC desenha o ferro com .

Note também que, neste caso, o fator de escala vale 0.5, pois cada metro no desenho converterd para 1/0.5 =, em
escala 1:50.
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Multiplicador de faixas

O multiplicador de faixas (MF) é analogo ao MC: ele multiplica todos os comprimentos medidos graficamente para
determinacao do comprimento da faixa de distribuicao de ferros.

O objetivo do MF é permitir localizar a faixa de distribuicdo do ferro em um detalhe com escala diferente. Por
exemplo, se o detalhe em planta e em corte estiverem em escalas diferentes, necessariamente MC e MF serao
diferentes.

Veja na figura anterior que na construcao do ferro na secao transversal, usamos MC=0.5. Supondo que o célculo do

” u

numero de ferros seja feito com a opg¢do “Ferros” “Posicdo, bitola, espacamento” “Quantidade”=Faixa por 2 pontos,
entdo o programa pedira por 2 pontos na faixa de distribuicdo. Estes 2 pontos, medidos na vista longitudinal, ndo sdao

multiplicados por MC e sim por MF, por se tratar de uma medicdo de faixa. Neste exemplo, MF=1.

Ferros variaveis - tabela

Para cada nova posicdo de ferros de comprimento variavel, o CAD/AGC gera uma nova tabela mostrando o
comprimento de cada barra a ser cortada. Vocé pode colocar ou ndo as tabelas no desenho; se ndo colocar, a
geracdo destas tabelas pode ser desativada, ocupando menor espago no arquivo de desenho.

OBS: Se as tabelas de comprimento varidvel ndo forem geradas, os ferros varidveis serdo passados para o TQS G-
BAR como tipo genérico (99).

|dentificagdo do tipo de ago

O tipo de aco pode ser mostrado com cada ferro, entre parénteses. O tipo entra como um comentario associado a
posicdo, sendo posteriormente transportado para o TQS G-Bar e para a lista de ferros desenhada. Veja o exemplo a
seguir:

8 N5 @8 C/20 C=200 (50R)

Desenho

Apesar deste controle ja ter sido lido do arquivo de critérios de desenho de armacao, vocé pode, mesmo que seja
momentaneamente, alterar o nivel da linha de ferro e a altura do texto.

Controle de posi¢des repetidas

Quando um desenho tem ferros iguais detalhados em pontos diferentes, a numeracao de posicdes pode ser
agrupada. O CAD/AGC mantém na memoéria uma tabela com cada ferro colocado no desenho, seu formato e
comprimentos de dobras, e usa esta tabela para agrupar posi¢oes.

Quando vocé define um ferro igual a outro que ja esta no desenho, o CAD/AGC pergunta:
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Voce quer agrupar a posicao xxxx com a posicao yyyy ? S/N [S]

O valor padrao é SIM (<ENTER> ou <B3>). Neste caso, os textos que detalham o ferro, inclusive dobras sao alterados
para passar para a posicdo agrupada. Na tabela de ferros, o nimero de ferros serd somado.

O agrupamento de posices é opcional, e pode ser habilitado ou desabilitado através do menu de “Ferros”
“Critérios” “Critérios gerais” “Controle de posi¢des repetidas”:

O CAD/AGC determina instantaneamente para cada ferro novo colocado se ha repeticdo de posi¢des. Isto é possivel,
pois o CAD/AGC mantém uma tabela interna de posicdes, que é atualizada quando:

O editor entra em um dos menus de colocacdo de ferros;

”n u ” u

O comando “Ferros” “Posicdo, bitola e espacamento” “Prox” é acionado para a pesquisa da préxima posicdo

disponivel;

” u

O comando “Posi¢Ges” “Tabela de ferros” lista a tabela de ferros atual.
Além disto, todo novo ferro criado é introduzido na tabela. A tabela ndo é atualizada quando textos de ferro sdao
alterados manualmente ou quando ferros sdo eliminados do desenho. Neste caso, para que ndo haja erros em novos

agrupamentos de posicao, vocé deverd acionar o comando “Prox” ou “Tabela de ferros”.

Critérios de ferros retos

Feros

Tipo de ferro atual

Critérios gerais Critérios 3
Fermos jelos o Poszig3o. bitola. espacamento

LComprimento / Formato
Inserir Ferro
Acessamos os critérios de ferros retos através do seguinte menu: ¥igas '

Linha de ferro
Texto de ferro

”n u ” u

“Ferros” “Critérios” “Ferros retos”.
Ler fermo

Alterar ferro
Modificar recho

Juntar pontas

Raio de curvatura 4

Os critérios que sado ligados somente a ferros retos, se encontram aqui. Normalmente utilizamos os ferros retos para

armar lajes.
Critérios de ferros retos. X
rAlternancia de ferros — -  Outrog
Fositiva  Megativa o "
[T Indicar "CAMery
Alternar I r
L — — W |ndicar faixa de distibuigio
Fataor de alternancia IEI.'I 5 IEI.E::
) . ¥ Caotar comprimento da faixa
Comprimento minimo ISDEI I'I il I
) . - — [T Dobra de sustentacso
Comprimento mazimo I 1100 I.fDEI =
E zpagamento masxinmo IEI IEI =
Compr L, arm princ |EI I
r Cotagem da ponta do ferro

Puozitiva Megativa

Cotar - v ok I | Cancelar
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Alternancia de ferros

Podemos controlar os parametros de alternancia de ferros independentemente da definicdo do arquivo de critérios
gerais de armacao.

E comum se esticar ferros positivos e negativos em laje para cobrirem uma certa regido com momento maximo, mas
na pratica o diagrama de momentos nao é retangular. O projetista pode, a seu critério, cobrir o diagrama diminuindo
o comprimento total, através de um fator de alternancia.

Os parametros que controlam a alternancia de armaduras sdo definidos separadamente para armaduras positivas e
negativas, no arquivo de critérios gerais de armacao. Os parametros definidos no arquivo de critérios definem
apenas os valores padrdo. Sendo assim, podemos ligar ou desligar a alternancia positiva ou negativa para ferros
retos, e alterar os valores padroes.

Por padrao, a alternancia de armaduras é desligada. Quando ligada, aplica-se o fator de alternancia. Um fator de
0.15 faz com que o ferro seja alternado com comprimento (1-0.15) = 0.85 do fornecido. O CAD/AGC somente aplica
alternancia para ferros com comprimento reto entre o minimo e maximo definido nos parametros. A figura abaixo
mostra um exemplo de alternancia.

6 N5 @ 5 C/20 C=286

Cotagem da ponta do ferro

Nesta caixa, podemos habilitar a cotagem automatica das pontas, tanto para os ferros positivos quanto para os
negativos.

Outros

Os parametros restantes para ferros retos sdo:

|dentificacdo de nervuras
Indicar “C/NERV” — coloca a indicacdo “C/NERV” junto com o texto do ferro: usado para lajes nervuradas, o
espacamento passa a ser indicado por nervura, como em:

2x25P26.3 C/NERV C=500
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gue identifica 25 nervuras com 2 ferros de de comprimento em cada uma.

Faixa de distribuicao
Para ferros distribuidos: o CAD/AGC tem a possibilidade de indicar automaticamente a faixa de distribuicdo e seu

comprimento nos ferros distribuidos.

Dobras de sustentacéo
Segundo convenc¢do do CAD/AGC, dobras de sustentacdo em ferros retos sdo dobras adicionais feitas fora do plano

do ferro, em armaduras negativas com o objetivo de ajudar a sustentar o ferro negativo na etapa construtiva da
edificacdo. Os comprimentos das dobras de sustentacdo sdo definidos como se fossem dobras duplas comuns.

8 N4 g 6.3 C/20 C=153

y 8 15
15

dobra de
sustentacao

Posicao, bitola, espagamento

Acessamos os parametros de posicdo, bitola e espacamento através do seguinte menu: “Ferros

” u

Posicao, bitola,
espagcamento”.

_I_:_erms

Tipo de ferro atual

Critérios r
_Fﬁsii;Eu,-hiiula,, espagamento
Comprimento / Formato

Inzenr Ferro

Yigas k

Linha de ferro
Texto de ferro
Ler ferro

Alterar ferro
Modificar trecho
Juntar pontas

Raio de curvatura ¥

Os parametros aqui descritos sdo genéricos e ndo dependem do tipo de ferro.
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Dados para criagao de um ferro x|

r Diregan ~Dados r (uantidade

& H i Posico m = | ™ Faixa por 2 pontos
0 Vertical Bitala - % Definida

0 |nclinada = |12'5 3 mm ™ Comprimenta de faixa

Espa;amentnlm vl.;m " De vénias faikas
|1 ﬁ Multiplicador

= Qutroz

Observacio I
Tipo Corbar I

. Qk. I Cancelar

Direcao do ferro
A diregdo de colocagdo de um ferro é determinada em relagdo ao eixo cartesiano do desenho: Dire¢ao horizontal,
paralela ao eixo X e dire¢do vertical, paralela ao eixo Y.

A determinacao correta da dire¢do é muito importante para o calculo automatico do nimero de ferros. Veja a
explicagdo do cdlculo do numero de ferros no quadro Quantidade, adiante.

A figura abaixo mostra com detalhes a dire¢do do ferro.

VERTICAL HORIZONTAL INCLINADO
I3
s @15 3 6.3 C/15
i C=150
° &
(8
ny

Note os pontos PT1, PT2 e PT3 servindo como pontos de referéncia para o ferro; o comprimento positivo sai a
“direita” do ponto de referéncia.

No caso do ferro inclinado, a inclinagdo é definida ndo pela dire¢do do ferro, mas pela direcao da faixa de
distribuicdao, ortogonal a ele. Na figura, foram usados os pontos PT3 e PT4 para definir a direcdo da faixa.

A forma como é definida a dire¢do da faixa é importante. Se a inclinagdo da faixa tivesse sido definida do ponto PT4
ao ponto PT3, o ferro teria sido desenhado para o outro lado do PT3.
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Dados do ferro

Neste quadro determinamos a Posicao, Bitola e Espacamento do ferro a ser colocado.

Podemos escolher a posicao manualmente ou entdo solicitar ao editor que encontre automaticamente a préxima
posicdo disponivel, através do botao “Prox”.

As bitolas sdo as cadastradas no arquivo de critérios de desenho de armacdo. Vocé pode selecionar qualquer uma,
clicando com o0 mouse na lista correspondente. Para selecionar uma bitola que ndo esteja na lista, devemos editar o
arquivo de critérios de desenho de armacao.

As opcdes de espacamentos vao de 8 a, incrementados de um vocé quiser inserir um ferro sem espagamento,
selecione ndo na lista de espacamentos, mas se quiser um espacamento diferente daqueles encontrados na lista,
simplesmente digite o espacamento desejado.

Quantidade

O numero de ferros pode ser determinado de 4 maneiras possiveis:

Definida: Nimero de ferros definido pelo projetista;

Faixa por dois pontos: Numero de ferros calculado em funcdo de 2 pontos sobre a faixa de distribuicdo e do
espagamento;

De vérias faixas: Mesmo que “Faixa por dois pontos”, mas acumula as quantidades de varias faixas;
Comprimento de faixa: NUmero de ferros calculado em fun¢do do comprimento fornecido da faixa.

Quantidade definida

O programa simplesmente pede o nimero de ferros durante o detalhamento. O valor padrédo é sempre o ultimo
numero de ferros definido.

Faixa por dois pontos
Neste modo, o CAD/AGC calcula o nimero de ferros dividindo o comprimento da faixa de distribuicdo de ferros pelo

espacamento atual. O comprimento da faixa é obtido a partir da projecao de 2 pontos fornecidos sobre a faixa de
distribuicdo. A direcdo de projecao é perpendicular a direcao do ferro definida no item 5.4.1.

No exemplo abaixo, a direcdo do ferro foi definida como horizontal, e os pontos PT1 e PT2 sdo os pontos fornecidos
para a definicdo da faixa:
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Note que o CAD/AGC projeta os 2 pontos fornecidos sobre a direcdo da faixa para obter o seu comprimento; por

convencao, esta direcdo é sempre perpendicular a dire¢do de desenho do ferro.

De varias faixas
Este critério permite o calculo acumulado de quantidades em faixas diferentes. Ele é semelhante ao Faixa por dois

pontos, mas em vez de pedir a localizacdo de apenas uma faixa, pede repetidamente por faixas até que o projetista
tecle um <ENTER> adicional. As quantidades de ferros de cada faixa sdo somadas no detalhamento. Isto pode ser
usado, por exemplo, no célculo da quantidade de estribos.

Comprimento de faixa
Esta € uma variante da op¢do Faixa por dois pontos. O valor do comprimento da faixa é pedido pelo editor, podendo

ser digitado ou definido graficamente por 2 pontos.

Existe uma diferenca entre definir a faixa por 2 pontos aqui e na op¢ao anterior: quando calculamos a quantidade de
ferros por Faixa por dois pontos, os pontos sdo projetados na faixa, enquanto que aqui o comprimento da faixa é a
distancia exata entre os 2 pontos.

Multiplicador

Quando um ferro é distribuido de maneira simétrica num elemento de concreto, pode ser interessante detalhar
somente uma das ocorréncias, mostrando quantas vezes o ferro se repete. Por exemplo,

2X10 P5 8 C/20 C=250

descreve um ferro que ocorre simetricamente duas vezes. Para mudar o multiplicador, simplesmente digite o novo

valor no campo correspondente.

Além da repeticdo indicada pelo projetista, o CAD/AGC pode determinar que um ferro recém colocado no desenho é
igual a outro ja existente. Veja adiante no menu de parametros, aquele que controla a verificagdo de posi¢des
repetidas.
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Observacéo

Vocé pode digitar uma observagdo de até 15 caracteres junto ao texto do ferro. Esta observacdo serd copiada na
coluna observacgao da tabela de ferros desenhada. A observacgao digitada sé é valida para o préximo ferro colocado.

O CAD/AGC permite definir esta observacdo, que ndo é plotada. O texto de observacio:

Estd no mesmo nivel da posicdo do ferro associado;
Comeca com a palavra "OBS:";
Tem no maximo 15 caracteres.

Tipo Corbar

Para casos particulares de ferros fora da convencdo do AGC, vocé pode indicar o tipo de ferro segundo a convencgao
do Corbar.

Comprimento / formato de um ferro

Definimos neste menu os pardmetros para cdlculo dos comprimentos e quantidades de ferros.

Para cada tipo de ferro definido no menu “Ferros” “ "

Tipo de ferro atual”, teremos um quadro distinto de parametros.

Comprimento / formato de um ferro genérico

Comprimento de ferro genérico 5'
~ Comprimento ——————— ~Fera varnavel
™ Entre faces o Mo
™ Definido 0 Variagio de uma faika
£ Soma de trechos & Minimos e mawimos
™ Fero padido ' Comprimento médio
™ Fero comido

Cancelar |

Entre faces
Este modo é o mais usado para distribuicdao de ferros retos. Neste modo o comprimento é medido entre duas faces

do concreto, com desconto automatico dos recobrimentos. No modo de distribuigcdo variavel (adiante), o
comprimento de cada ferro é calculado.

Na figura abaixo, os pontos PT1 e PT2 localizam faces de concreto.

7 8 6.3 C/20
Cc=122V

Definido
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O CAD/AGC pede pelo valor do comprimento. Se vocé definir graficamente, o sistema descontara 2 recobrimentos
do total medido.

Soma dos trechos
O AGC identifica automaticamente, numa linha de ferros, os trechos e seus comprimentos, identificando um a um

como dobras.

Neste modo, o comprimento total do ferro é a soma dos trechos de uma linha que representa o ferro. Este modo é
exclusivo para ferros genéricos.

No exemplo a seguir, o ponto PT3 localiza uma linha de ferro, e o AGC coloca os comprimentos dos trechos e o texto
do ferro automaticamente:

D120B

12 N2 o 8 C=219

Ferro padréao
A definicdo de comprimento como ferro padrdao no menu de ferros genéricos, permite a colocagao de ferros
padronizados fora de escala no desenho.

Cada ferro padronizado tem dobras rotuladas por A, B, C, etc. Quando o projetista insere um ferro padronizado, o
CAD/AGC pede pelo comprimento de cada dobra e o comprimento total, que pode ndo ser igual a soma das dobras
(rotulos podem ser usados para indicacdo de raio de curvatura em certos casos).

Ferro variavel - genérico
O CAD/AGC permite que qualquer tipo de ferro definido tenha um trecho com comprimento variavel.

Variagao de uma faixa
A forma mais pratica de definir ferros varidveis é localizar as faces de concreto que servem de "guia" para o trecho

reto do ferro. As faces se constituem de linhas quaisquer, trechos poligonais, arcos e/ou circulos.

O exemplo a seguir ilustra a definicdo dos elementos de contorno, com os pontos 3, 4 e 5 para o ferro horizontal:
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4 N7 o 6.3 C/20 C=376V

Comprimento minimo e maximo
Neste modo, o CAD/AGC pede pelos comprimentos minimos e maximos de variacdo do ferro. O ferro é desenhado

como se tivesse comprimento fixo, igual ao comprimento médio. Esta modalidade de geracdo também gera a tabela
de comprimentos varidveis.

Comprimento médio
Neste modo apenas o comprimento médio do ferro é fornecido. O ferro é desenhado como se tivesse comprimento
fixo, sem a geragdo da tabela de comprimentos variadveis.

Ferro corrido
O CAD/AGC n3o tem atualmente um comando especifico para célculo de ferros corridos, mas apenas um auxilio no

desenho, com o parametro ferro corrido, que é uma das opgdes de comprimento varidvel. Quando ligado, o ferro é
desenhado como um ferro comum de comprimento fixo, e com uma letra "C" apds o comprimento, como em:

2 P56.3 C=800C
gue é transformado na plotagem em:
2 P56.3 C=COR

Comprimento / formato de um ferro reto

Definimos, neste menu, os parametros e comprimentos de dobras dos ferros retos:

Comprimento # formato de um ferro reto ﬂ

Ferros

Tioo de | taal r Comprimenta ————— ~Femno varidve|

_||_:lu' _e erro atua € Entre faces & N

Critérios r @D ) Variacio de uma faiza

Poszicao, hitola, espagamento 0 Minimos & maximos

Comprimento / Formato r Posigio da amadura— | € Comprimento média

v Q ) fmadura positiva || O Femo corida

Inzerir Ferro '
€ fmadura negativa

Yigas 4 i
. r Diobras [cm)
Linha de ferro I::.I:
Texto de ferro ID E j ID
Ler ferro I':' ID

Alterar ferro
Modificar trecho
Juntar pontas

Raio de curvatura 4 oK I Cancelar
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Comprimento de ferro reto

Estes dados estdo definidos nos itens 5.5.1.1. Entre faces e 5.5.1.2. Definido na pag. 30.

Ferro variavel - reto

Estes dados estao definidos no item: 5.5.1.5. Ferro varidvel pag.31.

Posi¢éo da armadura

Armadura positiva e negativa no caso se referem ao desenho de armadura de lajes ponto de vista de desenho,

guando a armadura é negativa, aponta-se as dobras para baixo, e na armadura positiva para cima (embora seja

menos comum dobrar ferros positivos). Veja a figura:

ARMADURA NEGATIVA

[

s

{
|
¥

5 Nl @

|

|

|

|

|

|

|

| \
3 |

}

|

I

I

I

I

B
\
\
\
\
6.3 } c/20 C=166
|
} 8
\
[
[
[
[

A
Ir
y

A

Dobras de um ferro reto

ARMADURA POSITIVA

5 N2 o 5 C/20 C=213 1l s

Os comprimentos das dobras sdo parametros atuais do CAD/AGC. Cada ferro reto colocado recebe dobras com

comprimento atual, se definidas. A figura abaixo mostra o comando para definir cada dobra:

C=470

8 N2 @ 6.3 C/20
~
™
54
L [ ee=xxx ]
[ e=xxx ]

54

/

[ dd=xxx ]

Comprimento / formato de estribos

O CAD/AGC tem menus especificos para a colocacdo de estribos retangulares de 2, 4 e 6 ramos, normais, fechados

w
J

[ [ d=xxx ]

ou abertos e com alongamento na laje, vistos em seg¢do transversal. A figura abaixo mostra a tela do quadro de

estribos:
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Comprimento / formato de estiibos

r Comprimento Fero vaniavel
" Entre cantos 0 Mo
[y Definidc 0 Minimos & maximos

' Comprimenta médio

~ Formato

a 1 ' 1

Mormal  Fechado  Aberto Alongado
O . e [

~ Ramoz
- NN NN
2Ramoz 4 Ramos B Ramoz
¥ . .

o]

Cancelar

Comprimento definido

No modo de comprimento definido, vocé deve fornecer ndo o comprimento do estribo, mas as dimensdes de uma

secdo retangular que contém o estribo. O CAD/AGC subtrai destas dimensdes o cobrimento e calcula o comprimento

total do estribo.

Comprimento entre cantos

No modo de comprimento entre cantos, vocé simplesmente indica dois vértices opostos da secdo transversal. O

CAD/AGC, além de subtrair o cobrimento para o calculo do comprimento, também desenha duas vezes o estribo:

uma na secao transversal e outra, explodida se for de 4 ou 6 ramos, logo abaixo o seu detalhamento. Veja o exemplo:

Comando: “inserir ferro”
Numero de ferros: 15
Canto da secao ret: <E> no PT1

20 canto: <E>no PT2

46

15 N2 o 6.3 C/20

C=140
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Ferro variavel - estribo
Estes dados estdo definidos no item: 5.5.1.5. Ferro varidvel pag.31.

Os estribos podem ser gerados com comprimento varidvel de duas maneiras diferentes:
Comprimentos minimos e maximos fornecidos;

Comprimento médio fornecido.

Existem duas restricGes para a geracao de estribos de comprimento variavel:

O modo “Comprimento entre cantos” ndo pode ser usado;

Secdo varidvel somente para estribos de 2 ramos.

Para os comprimentos maximo e minimo fornecido, o CAD/AGC permite variar as dimens&es de um dos lados do
estribo. Na figura seguinte, variamos a altura da secdo retangular entre 50 e 80 cm:

16

46 a T6

15 N3 @ 6.3 C/15 C=VAR

Comando: “ferro variavel”’=minimo e maximo
Comando: “inserir ferro”

Numero de ferros: 15

Base min: 20

Altura min: 50

Base max: 20

Altura max: 80

Ponto inicial: <B1>no PT1

O CAD/AGC gera tabelas de comprimentos variaveis para os estribos criados desta forma. O TQS G-Bar detalha
separadamente cada estribo de comprimento variavel.

Ferro variavel — Comprimento médio

No modo “ferro varidvel”’=comprimento médio, apenas o comprimento médio é fornecido; o estribo é gerado como
se fosse de comprimento constante. Nenhuma tabela variadvel é gerada.

Controle do tipo de estribo
O CAD/AGC tem a possibilidade de detalhar estribos com 4 formatos diferentes:
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Normal;
Fechado;
Aberto;

Alongado.

Em cada um destes formatos, temos a possibilidade de detalharmos com 2, 4 ou 6 ramos. A figura a seguir, ilustra

estas possibil

idades:

2R

46

50 N2 o 6.3

C/15

C=140

2R

m™

46

50 N2
C/15

2R

46

16
50 N2

@ 6.3
C=156

2 6.3

C/15 C=124

o~
)

[y
o

44

46

100 N3 o 6.3

C/15 c=129
6R
16
50 N3 2 6.3
5 c/15 C=156
© 50 N4 & 6.3
<

C/15 C=118

=X ﬁj
';U
46 ()}

68
9
10 N1 @ 6.3 C/20
Inserir ferro

4R
T !
[1 7 mn n
e Ne
< <
1 16
e}
100 N3 o 6.3 =
c/15 C=118
68
‘ o
—
16
C=264 10 N2 @ 6.3 C/20 C=194

ESTRIBO
NORMAL

50 Nd @ 6.3
C/15 C=140

100 N5 o 6.3
C/15 C=120

ESTRIBO
FECHADO

50 N5 @ 6.3
C/15 C=15¢6

100 Ne6 & 6.3
Cc/15 C=120

ESTRIBO
ABERTO

50 N4 o 6.3
C/15 c=124

100 N5 o 6.3
c/15 C=113

ESTRIBO
ALONGADO
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O comando “Ferros” “Inserir ferros” faz com que o AGC insira um ferro com as
caracteristicas pré-definidas.

Ferros

Tipo de femmo atual

Critérios

Posig3o, bitola. espag to
LComprimento / Formato
Insenr Eerro

Yigas Q

Linha de ferro
Texto de ferro
Ler fermo

Alterar ferro
Modificar trecho
Juntar pontas

Raio de curvatura

Distancia ao ponto de referéncia

A colocagdo geométrica do ferro reto no desenho depende de duas informagdes: um ponto de referéncia e uma

distancia de referéncia. Estes valores, conforme o sinal, alteram a posi¢dao do ferro no desenho. O comprimento do

ferro e a distancia de referéncia sdo pedidos quando a op¢do “comprimento de ferro reto” esta com a opgao

“Definido”. O ponto de referéncia é pedido em todos os casos, menos quando o comprimento do ferro é varidvel.

Veja as proximas figuras:

DREF > 0
| \
9 COMPR > 0

|
PREF DE | bb
DREF > 0
\ \
COMPR < 0
|
DE PREF bb
DREF < 0
\ \
‘ COMPR > 0
|
DE | PREF bb
DREF < 0
\ \
COMPR < 0
| X
DE DD PREF

onde as variaveis mostradas sdo:
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COMPRComprimento reto
DREFDistancia de referéncia
PREFPonto de referéncia
DEDobra a esquerda

DDDobra a direita

Vigas - Grampos

Grampo a esquerda
Grampo a direita
Segao transversal

No menu “Ferros” “Vigas” “Grampo” do CAD/AGC encontramos
comandos para a geragao de grampos.

Ferros

Tipo de ferro atual
Critérios

Posic3o, bitola, espagamento

LComprimento / Formato
Ingerir Ferro
Yigas

Linha de ferro
Texto de ferro
Ler femo

Alterar ferro
Modificar trecho
Juntar pontas

Raio de curvatura

Os grampos sdo gerados em perspectiva, como na figura:

Grampo a esquerda Grampo a direita

] comprimento
comprimento transversal
longitudm

120
o 120
N 5
Y
4 N1 @ 6.3 C=258 4 N2 o 6.3 C=258

Vigas — secao transversal

Para facilitar o desenho de estribos em secdes retangulares, o CAD/AGC tem um
comando para desenho de uma segdo retangular de vigas com laje a esquerda e/ou
direita.

Grampo & esquerda
Grampo & direita

Segho tiansversal |

Ferros
Tipo de ferro atual
Critérios
Posi

Inseiit Ferro
Vigas

5o, bilola, espagamento
Compiimento / Formato

>

Linha de ferro
Texto de ferro
Ler ferro

Alterar ferro
Modificar trecho
Juntar pontas

Raio de curvatura

Dados para gerar o desenho de uma secdo retangular:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page

: 20 of 30




Rebaixo a esquerda Laje a

\ L J ﬁ direita

/ :
]
g
Laje a esquerda o
Base
Linha de ferro
Para o CAD/AGC, ferros genéricos sdo ferros de formato qualquer, com qualquer nimero de el
trechos e angulo entre eles. Ferros que ndo se enquadrem no CAD/AGC como ferros retos, S

Testo de ferro R

estribos e grampos devem ser desenhados como ferros genéricos.

Raio de curvatura »

Do ponto de vista do editor grafico, uma linha de ferro é simplesmente uma linha multipla no nivel 220 (default). Este
comando aciona o desenho de linha multipla, e faz com que ela seja desenhada no nivel 220.

O comando de linha multipla foi extendido no CAD/AGC para permitir construcdes geométricas tipicas de faceamento
do ferro com o concreto, a menos do recobrimento. Veja um exemplo de construgado no capitulo Construgao da linha
de ferro na pag. 85.

Texto de ferro

As Unicas informacdes lidas pelo CAD/AGC para extracdo da tabela de ferros sio os textos que descrevem os ferros
(textos de ferros). Estes textos por convenc¢do estdo em um nivel de desenho igual ao nimero da posicado. Niveis de
desenho entre 1 e 199 s3o reservados para posicoes de ferros; textos contidos nestes niveis serdo considerados
textos de ferros e analisados de acordo. Para que uma descrigdo de ferros ndo entre na tabela, basta coloca-la no
nivel zero.

Ferros
Tipo de ferro atual
Critérios 3
Posigao. bitola, espagamento
LComprimento / Formato
Inserir Ferro

, ~ ~ s Vi
Apés a selecdo da opcdo “Texto de ferro”, aparecerd um quadro onde poderemos S ’
Linha de ferro
digitar as informacdes relativas ao ferro: Texto de ferro
Ler ferro %

Alterar ferro
Modificar trecho
Juntar pontas

Raio de curvatura ]
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Entrada de texto de ferros na posigio 12 x|

Entrada de texto - aperte <Ctil: <Enter: p/mudar de linha

I n

2 o

Altura [cm) Angula Espagamenta  Mivel impmtar... |

0.z fo [1.7 E
Medi | | Medi | | Medi | 0K || Cancelar |

O texto de ferro é o que descreve uma armadura e entra na tabela de ferros. Como vimos, o texto de ferro tem o
nivel de desenho da posicao de ferro.

As informacgdes codificadas no texto de ferro sdo usadas em 2 lugares diferentes:

Na tabela de ferros;

Na interface com o sistema TQS G-Bar.

Enguanto o sistema TQS G-Bar exige informacdes completas a respeito dos comprimentos de dobras e formatos dos
ferros, a extragdao da tabela pode ser feita sé com a descri¢cdao de posi¢ao, niumero de ferros, bitola e comprimento
total de cada ferro.

O CAD/AGC sempre coloca textos de ferro compativeis com o TQS G-Bar.

Exemplos:

2 P1 6.3 C=2002 ferros posicao 1 bitola comprimento .

2 P1 6.3 C=200VIdem, comprimento variavel médio de .

Ler ferro

_I_-'_erms

Tipo de ferro atual

Critérios k
Poszigao, bitola, ezpagamento
Compnmento / Formato

Inzenr Ferro

. . . Vi ,
Este comando |& um texto de ferro e torna atuais as caracteristicas do ferro +1gas

lido. Linha de ferro
Texto de ferro

Ler femo: \
Alterar ferro %
Modificar trecho

Juntar pontas

Raio de curvatura ¥
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Alterar ferro

Ferros

Tipo de ferro atual

Critérios 4
Posic3do, bitola, espacamento
Comprimento / Formato

Inzerir Femmo

. ~ ;. A~ Vi [
O comando “Alterar ferro” permite a altera¢do de varios pardmetros de um *gas

Linha de ferro

ferro.
Texto de ferro
Ler ferro
‘Alterar ferro @
Modificar trecho [%
Juntar pontas
Raio de curvatura 4
Ap0ds a selegdo do texto de ferro, o seguinte quadro é apresentado:
Edigdo de dados de ferro x|
B[ ez =] o[ =[98 | T |
'—El_ l_:“— Neste caso, podemos alterar a quantidade, multiplicador de ferros, bitola,
Frotae st medaanervem, i espacamento, comprimento total, tipo e, para ferros retos, as dobras simples e
Quantidade de feros.
duplas.
Eancem

A alteracdo é exclusivamente de texto; este comando ndo recalcula quantidades, espagamentos e nem modifica a
linha de ferro associada ao texto.

A alteracdo de numero de posi¢do envolve varios textos de uma vez e é feita por um comando a parte.

Modificar trecho

Este comando permite modificar um trecho de uma linha de ferro genérico. Como este comando

nao altera nem o comprimento e nem as dobras do ferro, vocé deve apagar todos os textos do 7

ferro e refazer o seu detalhamento depois de alterada a linha. e

Juntar pontas

Raio de curvatura »

No exemplo a seguir, mostramos o funcionamento do comando:
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X [2]

Comando: “Modificar trecho”
Identifique o trecho de ferro: <B1>no PT1
Ponto préoximo movel: <B1>no PT2

Novo comprimento: 200 <ENTER>

O ponto préximo movel pedido pelo programa indica qual das duas pontas deve se deslocar quando o comprimento
for alterado; todos os trechos que seguem a ponta se transladam juntos.

Juntar pontas

Outro comando que permite a edicdo de linhas de ferro é o ”Juntar pontas”, que junta duas linhas em

uma Unica, para detalhamento. Este comando é usado principalmente para ferros genéricos que
gueremos adicionar mais algumas dobras. Ndo se esqueca que este comando ndo modifica o texto do

ferro. Para a modificagdo do texto, neste caso, o mais pratico é apagarmos os textos anteriores e
colocarmos um novo ferro.

Na realidade, este comando transforma em uma sé multilinha duas ou mais linhas consecutivas.

”n

Na figura abaixo criamos uma dobra adicional em um ferro e depois acionamos ”“Ferros” ”Juntar pontas”.

% [2]

St s L

Criacdo da dobra adicional:
Comando: “Linha de ferro”
PT 1:<E>no PT1

PT 2:<B1>no PT2

Concluir o comando: <B3>
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Juncao das linhas de ferro:
Comando: “Juntar pontas”
Identifique a 1a linha: <B1>no PT3

Identifique a 2a linha: <B1>no PT4

A linha resultante, usada no detalhamento serad vista pelo CAD/AGC como uma Unica linha de ferro.

Critérios de raio de curvatura

Em certos tipos de obras pode ser importante levar em consideracao o raio de curvatura das dobras de ferro. O
comprimento do ferro com dobra reta é maior do que quando se leva em consideracdo o raio de dobra; o CAD/AGC
pode descontar a diferenca devida ao raio de dobra. O quadro abaixo mostra os critérios para raio de dobras:

E.E"DS Critérios para considerag3o de raios de curvatura de dobras il
Tipo de ferro atual .
Critérios » rRaios de curvatura Foode
Posicao, bitola, espagamento Baio atual (o] ID EEL‘::t:Eje
Comprimento / Formato [ Escolher o raio em fungdo da bitola atual Pode ser
Inzerir Ferro . ) calculado
; ¥ Considerar rain de curvatura nos feras novos automaticanmente
Yigas 4 marcando-se o
v Aplicar rain: de curvatura no dezenho dos feros itemn abaixo.
Linha de ferro - )
Texto de ferro Degcontar curvatura do comprimento total
Ler Ferro 7] Descontar curvatura nas dobras
Alterar femo Coloacsa d N
Modificar trecho PIRGAEan a8 ganchos
Juntar pontas Aesquerds  ® WEo €0 500 O 135 O 180¢
Critérios Raio de curvatura b & direita & W o O 90° O 135 O 1ar
Aplicar raio k
Cotar raio oK I Cancelar

Raio atual

Vocé pode impor um raio de curvatura para cada ferro, ou altera-lo momentaneamente, simplesmente digitando o
seu valor.

Escolher o raio em fungao da bitola atual

Quando o raio de dobra é levado em consideracdo, o CAD/AGC:

Adota o raio de curvatura por bitola, definido no arquivo de critérios de desenho de armacao, se este for diferente de
zero;
Se o raio for zero, entdo adota 7.5 para CA50 e 9 para CA60.

E obrigacdo do engenheiro verificar se os raios adotados para uma bitola s3o compativeis com o nivel de solicitagdo
da armadura.

Considerar raio de curvatura nos ferros novos

Se calcularmos o comprimento de um ferro levando em considerag¢do o raio de curvatura das dobras, veremos que o
resultado sera ligeiramente inferior ao célculo sem esta consideracdo. Se o critério de raio de curvatura estiver
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ligado, o programa descontard a diferenca do comprimento total do ferro.

Raios de curvatura sao aplicados a dobras que suportam esforcos. Quando o objetivo é exclusivamente ancoragem,
0 programa permite o uso de ganchos.

Aplicar raio de curvatura no desenho dos ferros

Quando o raio de dobra é considerado no calculo do comprimento, ele pode ser aplicado ou ndo na linha de ferro
para efeito de desenho. A aplica¢do do raio implica no arredondamento dos cantos das dobras, conforme o raio de
curvatura atual. Este pardmetro sé tem efeito para ferros novos, inseridos apds a sua determinacao.

No modo de aplicacdo automatica, os cantos do ferro sdo arredondados durante o detalhamento do ferro; no modo

” u ” u

manual, depois de detalhado o ferro vocé pode acionar o comando “Ferros” “Raio de curvatura” “Aplicar raio” e

arredondar os cantos de uma linha de ferro selecionada.

A aplicagdo do raio de dobra na linha de ferro em nada interfere com o calculo do desconto do comprimento do
ferro. Um desenho pode ter todos os ferros calculados com raio de dobra sem, no entanto, as linhas de ferro serem
arredondadas.

Restricao a aplicagao do raio

Quando os raios de curvatura sdo aplicados na linha de ferro, ela perde a condic¢do de linha multipla, tornando-se
uma série de segmentos de linha simples seguidos de arcos. A linha nestas condi¢cdes ndao pode ser usada novamente
para detalhamento; em caso de alteracdo de geometria é necessario gerar a linha de ferro novamente.

O comando UNDO, se usado ap6s a aplicacdo do raio de curvatura, seja no modo automatico ou manual, destrdi a
linha de ferro.

Descontar curvatura do comprimento total

Este item desconta também dos comprimentos das dobras a diferenca devido ao raio de curvatura. A soma das
dobras serd igual ao comprimento do ferro.

Descontar curvatura nas dobras

Quando o critério de raio de dobra esta ativado, a soma dos comprimentos das dobras é maior do que o
comprimento total do ferro, pois este é descontado da diferenca entre o comprimento reto e o desenvolvido com
arcos.

Existe um critério adicional, “Descontar curvatura nas dobras”, que faz com que as dobras também sejam calculadas
pelo comprimento desenvolvido. O desenho DETDOBR.DWG, no sub-diretdrio \DP sob o diretdrio de critérios, ilustra
o cdlculo do valor de dobra por este critério:
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DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

Quando o critério “Descontar curvatura nas dobras” estd ligado, os comprimentos de dobras sdo automaticamente
calculados pelo comprimento desenvolvido, que resulta em valores menores do que o comprimento reto projetado.
Neste caso, a soma dos comprimentos das dobras serd igual ao comprimento total do ferro.

Cuidados no uso de comprimento desenvolvido
Ndo ha outras indicacdes no desenho de que as dobras estdo com comprimento desenvolvido - assim, é necessario

que haja comunicag¢do adequada entre o projetista e o construtor, e que os desenhos incluam sempre um detalhe
tipico, tal como o DETDOBR.DWG.

Todos os desenhos enviados para uma obra devem seguir a mesma convengao, e o critério “Descontar curvatura nas
dobras” deve ser igual em todos os arquivos de critérios de desenhos de armacdo usados no projeto.

Ganchos

O comprimento de ganchos é func¢do do seu raio de curvatura e angulo de dobra. O raio de curvatura é definido no
arquivo de critérios de desenho de armac¢do. Quando o raio de gancho nao é fornecido (zero), o programa adota 2.5
para bitolas menores que 50, 3 para bitolas maiores ou iguais a e 4 para ago CA60.

O comprimento reto dos ganchos é proporcional ao valor da bitola usada, e varia com o angulo do gancho. A
definicdo de comprimento é feita em nimero de bitolas, para ganchos a 90, 135 e 180 no arquivo de critérios de
desenho de armagdo. Quando o comprimento dos ganchos ndo é definido, o programa adota 8 para angulo de 90, 4
para 135 e 2 para 180.

Logica de colocacgao de ganchos
Ganchos sdo definidos como apéndices do ferro, ndo fazendo parte da linha de ferro desenhada normalmente.

Ganchos podem ser colocados nas extremidades direita e esquerda de um ferro, na verdade definidas por pontos
adicionais. Quando um ferro tem gancho, o programa:

Acrescenta blocos especiais nas extremidades do ferro, com a representacao do gancho. Estes blocos tém o mesmo
nivel da posicdo de ferro;

Pede por pontos adicionais, para definicdo de direita e esquerda e orientacdo do gancho;

Aumenta o comprimento total do ferro pelo comprimento do gancho.

Veja o exemplo de ferros com gancho a esquerda e direita, a 90, 135 e 180, e os respectivos nomes dos blocos:
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SGAN180E —— D $GAN180D

SGAN135E / \ $GAN135D

SGANO9OE L J SGANO90D

Definicdo de gancho a esquerda e direita
Os ganchos a esquerda e direita sdo definidos separadamente, por comandos no menu de critérios de raio de dobra:

NAON3o coloca gancho
90Gancho a 90
135Gancho a 135
180Gancho a 180

Se a colocagdo de ganchos estd definida, em todo ferro novo criado o programa pede por pontos adicionais, coloca o
bloco representando o gancho e aumenta o comprimento total do ferro de acordo com o gancho.

Cuidados adicionais com o gancho
Ganchos ndo vao para a tabela de ferros, mas o comprimento do ferro considera ganchos. Para que a indicacdo de

gancho seja passada para o TQS G-Bar, é necessario que os blocos de representagao sejam mantidos no mesmo nivel
da posicdo do ferro. Em caso de alteracdo de posicdo, é necessario também localizar os ganchos.

Dados passados para o TQS G-Bar

Os ganchos desenhados no CAD/AGC s&o passados também para o TQS G-Bar, assim como o comprimento adicional
devido aos ganchos. Na lista de ferros desenhada os ganchos também sdo mostrados.

Tanto o raio de dobra quanto o raio de ganchos sdo transportados para o TQS G-Bar e mostrados na lista de ferros

desenhada.

Blocos que representam ganchos
Os blocos de representacdo de ganchos, tém nome SGANnnnnx, onde nnnn pode ser "090", "135" e "180" e x pode

ser "E" ou "D". Existe um bloco para cada dngulo e para esquerda e direita. Na verdade, os blocos da esquerda e da
direita tém representacdo idéntica, somente o nome é diferente para diferenciacdo das dobras.

Estes blocos sdao normalmente distribuidos junto com a biblioteca de ferros padronizados no sub-diretério
\DP\TIPOSF sob o diretdrio de critérios.

Aplicar raio
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Este comando aplica o raio de curvatura a linha de ferro no modo manual. Depois de detalhar o
ferro, vocé pode acionar este comando e arredondar os cantos de uma linha de ferro selecionada.A
aplicacdo do raio de dobra na linha de ferro em nada interfere com o cdlculo do desconto do

comprimento do ferro. Um desenho pode ter todos os ferros calculados com raio de dobra sem, no
entanto, as linhas de ferro serem arredondadas.

Veja a aplicacdo dos raios de dobras em um ferro ja detalhado:

“Ferros” “Raio de curvatura” “Aplicar raio”

<B1>no PT1

46

e} el
< <

138 138

46

10 N1 @ 25 C/20 C=220 10 N1 @ 25 C/20 C=220

Importante: as observacdes contidas no item: “

Restricdo a aplicacao do raio”, pag. 47, continuam validas para a aplicagdo manual do raio de curvatura a linha de
ferro.

Cotar raio

Eenos
Tipo de ferro atual
Critérios >
Pasig3o, bitola, espagamento
Comprimento / Formato
Inserir Ferro
. . . Yigas >
Os cantos arredondados formados apds a aplicagao do raio podem ter os seus raios Linha de farra
Texto de ferro
cotados através do comando “Cotar raio”.Veja o exemplo: e
S o
Critérios | Raio de curvatuia v

Aplicar raio
Cotar raio

“Ferros” “Raio de curvatura” “Cotar raio”
<B1>no PT1
«5)
(Xe}
\el © | \)0 =
Al < By
138 138
10 N1 & 25 C/20 C=220 10 N1 @ 25 C/20 C=220

|dentificacdo para o TQS G-Bar

O CAD/AGC coloca alguns textos adicionais com informagdes lidas pelo sistema TQS G-BAR quando aplica o raio de

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 29 of 30



curvatura. Estes textos contém o valor do raio de curvatura usado no ferro e o desconto total sobre o comprimento

original, conforme a figura:

Y9ra
D46C

D138B

10 N1 @ 25 C/20 C=220 'A' R=10/9

Identificacao automatica

Raio de curvatura de 10 cm
Desconto total de 9 cm

O texto R=xxx/xxx aparece na tela, mas ndo é plotado.
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