CORTANTE

Este exemplo tem como base o Ejemplo 40 do livro Introduccion al Calculo de Hormigon Estructural - 2. Edicion
(pagina 257). Se trata de uma seg¢do proposta para dimensionamento da armadura de corte. Serdo comparados os

resultados do calculo manual do livro com os do software TQS.

Dados:

Hormigon: 7, = 25 MPa

d=0,75m

by =020 m

A, = 6025 mm

|=8m

WNTQSDocs

Vigas - Cirsoc Ejemplo - Corte 2

Acero: f}. =420 MPa
h=082m

V. (a una distancia de 0,1 m de la cara del apoyo) = 366,52 KN

(=Y

0,02
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Dimensionamento Corte a 10 cm do apoio - Cirsoc:
Vo= V+ 1

V,, = 460,52 kN
Fli,desigu = 366,52 kN

0,3 - 1
L{,=(l+ y “)\,fﬂ d—wES—ﬂE 0,75 = 125 kN
g
- | 0,3 -N,
Viim =03 - [f'_bw-d - [1+—==225kN
Ve=Veim — OK!
V .
V, =220 _y 4V, - V,=363,69kN — V,=488,69kN
'ﬁﬂ,?E
2 [
Fs,!z'm = 5 |}Hﬂ b, -d = 502,50 kN
V. -5 363,69 -100 ]
A, = Fr TR = 11,54 cm=/m
1 5 b, s
Apomin =77° |.f =0,33- =1,57 cm?® /m
16 f_u ¥t

A, = Apmin = 11,54 2 1,57 = Adotado A, !

Espacamento:
5 = Sp0x — Smar = Menor valor entre s; e 5,
54 = i 18,75 cm ou s, = 200mm — Adotado:14 cm!

O, =10mm - A,=11,30cm®*/m — 010 ¢/ 14 cm

Dimensionamento Corte fora da secao critica - Cirsoc:
Vo= T+ 1L

V,=183,26 kN
Fli,desigu = 183,26 kN

0,3-N, 1 1
Ls;:(1+ A“)\,fﬂ d—uESEGE 0,75 = 125 kN

g
. | 03N,
Verim = 0,3 - Iffc “bw - d - |l+—_225 kN
v | Aqg
Vo< Vijym = OK!
| o .
V,=—220" _y Ly, - V,=119,35kN — V,=244,35kN
Ejﬂ,?E
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—
« If'_ by -d = 502,50 kN

\
p i 5—119’35.100—3?9 .
= Fod =—22.75  — & cm=/m
1 [~ by,'s b, s

=033

Apmin =— |f.- =1,57 cm?
iRl 16 \Jf c f}.g }.E cm |'Ilrm
A, = Ayyin — 3,792 1,57 — Adotado A,

Espacamento:

5 = Spax — Smar = Menor valorentre s; e s,
54 = 7= 37,50 cm ou 5, = 400mm — Adotado: 25 cm!

@, =8mm — A,=4,00cm®*/m — 08c¢c/25cm

Desenho final de armaduras de corte no exemplo Cirsoc:

/] ‘*v

Anclajes horizontales

Estribos @100!1% | @8c/25 | _@‘100!1{”
185 4.30 1.85 ‘
B 8.00 %

Dimensionamento corte no apoio - TQS:
V, = 460,20 kN

Fﬂ_.:iesi_qu = 460,20 kN
— TQS nio consideraadistinciade 0,10 m para reducio de cortante no caso do apoio em vigas!

03-N,\ —1 — 1
v;:(1+ A!J)\.'f"ﬂ-g-bw-d='~.-’25-E-ﬂ,2-ﬂ,?5=lESﬁ:N
a

| o .
V,=—220" _y Ly, - V,=488,60 kN — V,=613,60kN

Ejﬂ,'?E
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I; -5 488,60-100

A, = = = 15,05 cm?
v foe-d 12768 cm=/m
1 r—— b,-s b, s
‘qu,mili =3 |fllﬂ - =033 = =1,57 cmz,-"m
1 'HI f_-,-s ¥t
Espacamento:

5 = Snx 7 Smax = Menor valor entre s; e 54

54 = i 18,75 cm ou s, = 200mm — Adotado:10 cm!

0, = 10mm — A,=15,80cm®*/m — 010 ¢/ 10 cm
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Dimensionamento a cortante
Esfor¢o cortante (Vu original, Vu com reducéo) (tf)

46.02

-45 96

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00

40,00

20,00

0,00

-20,00

-40,00

L=160cm (x;=0cm;x =160 cm)
by =20 cm
d=768cm
=45

Vy = 46.02 tf
Vy,design = 46.02 tf
@V lim = 48.01 tf
@V, = 46.02 tf

Ve = 12.80 tf

Vs = 48.56 tf

A = 15.05 cm?/m
A min—=1.57-cr/m
Detalhamento

Numero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 10 cm

Dimensionamento Corte fora da sec¢ao critica - Trecho 1 - TQS:
V, =275,80 kN

Vo design = 275,80 kN

03-N, 1 1
v;:(1+ A “)ﬁxf'ﬂ-g-bw-a:=-¢E-E-n,z-n,?5= 125 kN

Fu,d'-es ign
Ejﬂ;'?E

v, = =V, +V, - V,=2428kN — V,=367,8kN
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P _L*;-s_242JB-lGG_?54 .
= Food =—43.75 -~ 1 cm=/m
1 [ b,'s b, s
Apmin =—" IF - =033 =1,57 2
.rmen lﬁ le C f},t —_ },E Cin .'Ilrm

Av = ‘ql’-mi-“ - T-‘ 53 = 1.! 57 —= Adotado -lq-;_:n_.mi'lil!

Espacamento:

5 = Snx 7 Smax = Menor valor entre s; e 54

54 = 7= 37,50 cm ou 5, = 400mm — Adotado: 10 cn!

@, =10mm — A,=7,90cm?®/m = ©10c/ 10 cm
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Dimensionamento a cortante

Esforco cortante (Vu original, Vu com reducéo) (tf)

46.02
40,00
20,00
0,00
-20,00
-40,00
-45.96
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00

L=160cm (x; =160 cm ;X =320 cm)
by, =20 cm

d=768cm

8=45°

Vy = 2758 tf

Vu,design = 27.58 tf

OV lim = 47.14 tf

@V, = 27.58 tf
Ve = 12.80 tf
V; = 24.20 tf

A = 7.64 cm®/m

Asrmin — 1.57 szfm

Detalhamento

Ndmero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 20 cm

Dimensionamento Corte fora da sec¢ao critica - Trecho Central - TQS:
V, =91,90 kN

Videsign = 91,90 kN

03N, 1 1
1-';.:(1+ A u)ﬁ."f'g-g-hw-d=*.|"25-E-D,2-D,?5= 125 kN
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Fmdesi’gli

V,,zm—ch+Fg - V,=0kN — V,=122 53 kN
0.75
-5 0-100 .
A, == = = 0cm=~/m
fye-d 42~ 75
1 — b,'s b, s
"'q'li'.-lirili-li = E Jffg ) ;}-s = 0,33 “}.E =1,57 cmzfm

Ay = Apmin = 0= 1,57 — Adotado A, ;"

Espacamento:

5 = Snx 7 Smax = Menor valor entre s; e 54

54 = 7= 37,50 cm ou s, = 400mm — Adotado: 20 cmn!

O, =6mm —= A,=2,80cm?*/m = 06c/20cm
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Dimensionamento a cortante

Esforco cortante (Vu original, Vu com redugao) (tf)

46.02

-45.96

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00

40,00

| 20,00

0,00

-20,00

-40,00

L=160cm (x; =320 cm ; xf = 480 cm )
by, =20 cm

d=76.8cm

8=45"°

V,, =19.19 tf

Vudesign = 9.19 tf

OV lim = 47.14 tf

@V, = 943 tf
Ve = 12.80 tf
Vs = 0.00 tf

A = 0.00 cm?/m
Asrmin — 1.57 sz/m

Detalhamento
NuUmero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 6 (mm) a cada 20 cm

Desenho final das armaduras de corte no TQS:
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V1
2082

<
160 160 160 160 160
N5 C/10 N5 C/20 N6 C/20 N5 C/20 N5 C/10
6 0 10 (ADN420) % 0 10 (ADN420) 8 0 6 (ADN420) 8 @ 10 (ADN420) '6 @ 10 (ADN420)
A d istent ari 1
rmadura existente X necessaria (Cm )
45-06 15.71 16,00
12,00
8,00
| [
| 4 00
J
1.84 57
0.00

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00

Concluséo:
Os resultados obtidos demonstram que a metodologia de cédlculo é igual em ambos os casos. A diferenca de

resultado nos apoios se dd somente porque o TQS nao adota a distancia de 0,10 m de reducdo do esfor¢o (a favor da

seguranca).
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