WNTQSDocs

Modulo TQSMODEL

O modelo estrutural, criado através do Modelador em modo interativo, pode ser totalmente lido e gravado pelo
moddulo TQSModel. Existem inimeras possibilidades para uso do TQSModel, entre criar um modelo novo, modificar
um modelo existente e extrair dados de modelos. Podemos testar varias solucdes estruturais diferentes de um Unico
edificio, com geragao e processamento automatico, combinando diferentes critérios, dimensdes e cargas. Basta
combinar este médulo com os mddulos TQSBuild e TQSExec.

Este mddulo é maior que os demais vistos. Os diversos elementos estruturais do Modelador sdo representados por
objetos. Considerando apenas 15 objetos do Modelador definidos inicialmente (de um total de 54), foram definidas
cerca de 100 classes e 1200 fungdes.

Modelo Estrutural

Fica mais facil entender o funcionamento do TQSModel, se entendermos como sdo relacionados os dados do edificio
e os diversos objetos do Modelo Estrutural. E ideal que o programador tenha experiéncia no uso do TQS e do
Modelador Estrutural. Como sempre, um 6timo meio de iniciar o uso deste modulo é examinando e copiando partes
dos exemplos distribuidos (TSTMODELN.PY).

A forma de criar e alterar objetos através do TQSModel reflete o funcionamento do TQS — por exemplo, a planta atual
e a criacdo de elementos estruturais usando dados atuais. Muitas estruturas de dados correspondem
aproximadamente a abas de edicdo de dados de elementos estruturais.

Dados do Edificio e Modelo Estrutural
No TQS, o modelo estrutural completo é dividido em duas partes: uma chamada de Dados do Edificio e outra Modelo

Estrutural. A separagao ndo tem a ver com o modelo em si, mas como o TQS foi desenvolvido ao longo do tempo.

Os Dados do Edificio contém a definicdo dos pavimentos e suas cotas, casos de carregamento, materiais,
cobrimentos e critérios. O modelo estrutural contém os objetos estruturais como vigas, pilares, lajes, fundagdes,
cargas e outros elementos, por planta, assim como pilares e elementos inclinados entre plantas diferentes. Antes da
criacdo ou edicdo de um modelo estrutural, é necessario definir os dados do edificio. Isto é feito interativamente ou
pelo médulo TQSBuild mostrado neste manual. Desde a V24, é possivel editar os dados do edificio dentro do
Modelador. Esta fun¢do ndo estd disponivel no médulo TQSModel.

Ao criar os dados do edificio, é criado um conjunto de pastas para trabalho. O Modelador precisa ter a pasta atual
como uma das pastas de trabalho do edificio. Estas pastas sdo chamadas de Contexto do Edificio.

Organizacéo de dados do Modelo Estrutural
Os dados estdo distribuidos por classes, que sdo instanciadas em objetos. Os objetos sdo o que se espera do

modelo: vigas, pilares, lajes, fundacdes, etc. Os objetos sdo armazenados em listas de dois tipos:

Lista Conteudo

Uma lista de objetos por pavimento. Vigas, lajes, contornos, cargas, cotagens, dados por

Pavimentos .
pavimento, etc
Lista . . . - .
_ Objetos que passam por mais de uma planta — pilares, elementos inclinados, dados globais.
espacial

Para facilitar o acesso, certos objetos espaciais aparecem na lista de objetos do pavimento, conforme o contexto. Por
exemplo, se estamos trabalhando com o pavimento térreo e um pilar passa por ele, vocé pode acessar os dados do

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 1 of 92



pilar neste pavimento. Se ele morre antes do térreo, ndo aparecera nesta lista.

Criando elementos novos e dados atuais
Seguindo a légica do Modelador Estrutural, a criacdo de um elemento estrutural tem poucos dados. A maioria deles é

pré-definida em Dados Atuais. Por exemplo, os dados atuais de vigas:

Dados Gerais da Viga X
\dentmcagéol Insergdo Segdo/Carga IMDde\o} Intersecgﬁes] TemperaturafRetragéo} Detalhamento] BIM ]
Largura Altura Rebaixo Excentricidade NY
L (cm) H (cm) DFS (cm) EXC (cm) pFs
la0] 120 o 0 0 ! E
Carga distribuida em todos os vdos ‘ 0.60 tf/m
S

Secao/Perfil catalogado ‘ “
EXC|2

|
Material nao padrao ‘
|

Temos entdo duas maneiras de definir elementos estruturais:

Preenchemos os dados atuais e criamos o elemento. Esta é a maneira de criar elementos no Modelador;

ou, criamos um elemento sem verificar os dados atuais, e depois modificamos o elemento criado.

Na criacdo de cada elemento, mostraremos onde estdo os dados atuais usados na criacdo, e as variaveis de acesso
correspondentes no elemento criado.

Objeto TQSModel.Model

Este objeto representa todo o modelo estrutural, e todos os demais objetos serdo acessados comegando através ele.
O acesso a um modelo estrutural é sempre sobre um edificio existente, com dados do edificio ja criados. A pasta
atual para abrir um modelo necessariamente é uma das pastas do edificio.

O mddulo TQSBuild tem uma fungdo para entrar na pasta raiz do edificio. Para abrir um modelo existente de nome
TESTE, podemos fazer:

from TQS import TQSBuild, TQSModel

build

TQSBuild.Building ()

istat = build.RootFolder ("TESTE")
ifistat == 0:

model = TQSModel.Model ()

Neste exemplo, criamos um objeto tipo TQSBuild.Building e entramos na pasta raiz do edificio TESTE (ex:
C:\TQS\TESTE). Entdo, abrimos o modelo estrutural. O modelo tem 3 subobjetos:

Objeto Uso
file Leitura e salvamento do modelo
type Lista os tipos de objeto do Modelador
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floors Acesso aos pavimentos e objetos FloorsList

Dados atuais de uso global CurGlobalData (parte dos dados atuais é definida também por
current

pavimento)

visData | Modos de visualizagdo do Modelador VisData

Leitura e gravacao de modelos com o Model.file

O nome do edificio ndo é fornecido com as fun¢des de leitura e salvamento. Ele é deduzido pela pasta atual do

edificio, ou contexto do edificio.
file.OpenModel ()
Abre modelo existente ou cria um novo
Retorna: istat!=0 Se erro
file.OpenNewModel ()
Abre um modelo novo, apaga o velho se ja existir
Retorna: istat!=0 Se erro
file.Save ()
Salva o modelo estrutural
Retorna: istat!=0 Se erro
file. Close ()

Fecha modelo estrutural aberto

Lista de tipos de objeto com Model.type

O Model.type lista os tipos de objeto do Modelador. Os tipos sdo numerados sequencialmente. Nem todos os tipos

tem tratamento previsto dentro do TQSModel.
type.GetNumTypes ()

Retorna o nimero de tipos de objetos do Modelador

type.GetTypeClass (itype)

Retorna o nome de classe de um tipo de objeto (classe C++, ndo do TQSModel)
itype TYPE_xxxx

Retorna

Nomeclasse(string) Nome da classe

type.GetTypeDescription (itype)
Retorna a descri¢cao de um tipo de objeto
itype TYPE xxxX
Retorna

Nomeobjeto(string) Nome do objeto
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Os tipos descritos pelas constantes TYPE_xxx sdo os seguintes:

Constante Tipo
TQSModel .TYPE VIGAS Vigas
TQSModel .TYPE PILARES Pilares
TQSModel.TYPE LAJES Lajes
TQSModel.TYPE FUNDAC Fundagdes
TQSModel.TYPE FUROS Furos
TQSModel.TYPE CAPITEIS Capiteis
TQSModel.TYPE FORNER Formas de lajes nervuradas
TQSModel.TYPE CTRAUX Contorno auxiliar
TQSModel.TYPE EIXOS Eixos rotulados
TQSModel.TYPE COTAGENS Cotagens
TQSModel.TYPE CORTES Cortes
TQSModel.TYPE DADPAV Dados comuns do pavimento
TQSModel.TYPE DADEDI Dados comuns do edificio
TQSModel.TYPE SECPIL Secdes de pilares
TQSModel.TYPE LISMAL Lista de malhas de lajes
TQSModel.TYPE CARCON Cargas concentradas
TQSModel.TYPE CARLIN Cargas distribuidas lineares
TQSModel.TYPE CARARE Carga distribuida por area
TQSModel.TYPE BARICEN Tabela de baricentros de pilares
TQSModel.TYPE CARADI Carga adicional em laje
TQSModel.TYPE RAMPAS Laje inclinada
TQSModel.TYPE ORIEIX Origem do sistema de eixos
TQSModel.TYPE TABNP Tabela de se¢des nao padrao
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TQSModel.TYPE IDCLI Identificacdo do cliente
TQSModel.TYPE CONSBIB Biblioteca de consolos
TQSModel.TYPE FUROVIG Furo em viga
TQSModel.TYPE ELMLJP Elemento de laje pré-moldada
TQSModel.TYPE TABELEM Tabela com lista de elementos
TQSModel.TYPE COTDIA Cotagem de raio/diametro
TQSModel.TYPE COTANG Cotagem angular
TQSModel.TYPE COTNOT Cotagem de notas
TQSModel.TYPE VENDST Tabela de distribui¢do de vento
TQSModel.TYPE_ CENTOR Centro de tor¢3o - tunel de vento
TQSModel.TYPE CONSIND Consolos Independentes
TQSModel.TYPE CAREMP Cargas de empuxo

TQSModel .TYPE TABNIVPAV | Tabela de niveis de pavimentos
TOSModel .TYPE LEGDESNIV | Tabela de legenda de desniveis
TQSModel .TYPE SIMDESNIV | Simbolo de desnivel de pavimento
TQSModel.TYPE ELM3D Elemento 3D
TQSModel.TYPE INSRBLO Biblioteca de insertos
TQSModel.TYPE INSRPOS Inserto

TQSModel.TYPE FACHADA Fachada de painel pré-moldado
TQSModel.TYPE TUBOS Tubos

TQSModel.TYPE FUROPIL Furo em pilar

TQOSModel .TYPE LAJESSOVOL | Lajes somente volume
TQSModel.TYPE ESTACRAD Estaca sob Radier
TQSModel.TYPE VIGASINC Viga inclinada

TQSModel .TYPE PILARETES Pilaretes

TQSModel.TYPE ESCADAS Escada
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TQSModel.TYPE PATAMARES Patamar

TQSModel.TYPE ORIBARI Origem de baricentros

TQSModel .TYPE EDIEDI Dados do edificio

TQSModel.TYPE PTBAS Ponto base do projeto

TQSModel .TYPE PTLVT Ponto de levantamento topografico
TQSModel.TYPE CERCATOR Cerca de torre (separa torre e periferia)

Acesso aos pavimentos via Model.floors
Permite o acesso aos pavimentos do edificio, seja por enumeragao, seja por nome. Os indices utilizados para acesso

se iniciam em (1).

floors.GetFloor (nompla)

Define a planta atual e retorna um objeto Floor() de planta

nompla (string) Nome da planta

Retorna:

floor Objeto Floor(), com dados de uma planta

floors.GetNumFloors ()

Retorna o nimero de plantas do edificio

floors.GetFloorName (indpla)

Nome de uma planta

indpla Indice da planta 1..GetNumFloors()

Retorna:

nompla Nome da planta

floors.GetFloorIndex

indice da planta

nompla Nome da planta

Retorna:

(nompla)

indpla Indice da planta 1..GetNumFloors()ou zero se ndo achar

Dados globais Model.current

Esta varidvel retorna um objeto da classe CurGlobalData(), que contém subobjetos com dados atuais, usados na

criacdo de diversos tipos de objetos.
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Subobjetos Contetdo
current.globalAxisData Eixos
current.globalCutData Cortes
current.globalSoilpress Carga de empuxo
current.globalRefxData Critérios de referéncias externas
current.globalBeamData Vigas
current.globalSlabbData Lajes
current.globalColumnData Pilares, pilaretes e fundacdes
current.globalColumnOpening | Furos em pilares
current.globalSlabFPile Estaca de laje radier
current.globalPrecast Pré-moldados
current.globalBimData BIM

O detalhamento da classe de cada um deles sera feito neste capitulo, junto a cada objeto onde sdo aplicaveis. Nem

todos os dados atuais sdo armazenados globalmente; alguns sdo definidos por pavimento.

Modos de visualizagdo Model.visData
Modos de visualiza¢do sdo definidos para o modelo na tela do Modelador e diversos desenhos de formas. O objeto

gue define os modos depende entdo de onde devem ser aplicados:

current.visData.GetVisModes (imode)

Objeto de modos de visualizacdo VisModes()

imode Aplicar modos em VISMODE_xxxx

Retorna:

Vismodes Objeto VisModes() para controle de visualizagdo

Os modos possiveis sdo:

Constante

Uso

TQSModel .VISMODE MATUAL

Modo de visualiza¢do atual

TQSModel.VISMODE FORMAS

Desenho de formas FORnnnn.DWG
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TOSModel .VISMODE VERIFI | Modo de verificagdo

TQSModel .VISMODE MODELO Desenho MODELO.DWG
TQSModel .VISMODE GRUPOA | Grupo A de visualizagao do usudrio
TQSModel .VISMODE GRUPOB | Grupo B de visualiza¢do do usuario

O objeto VisMode() retornado sera detalhado adiante.

Objeto do pavimento: Floor()

O Floor() é responsavel pela criacdo de todos os objetos do Modelador, assim como a iteragdo por eles. As tarefas

sdo divididas nos seguintes subobjetos:

Objeto Uso
current Dados atuais por pavimento, CurrentFloorData()
create Cria objetos na planta. Dependendo do objeto, ele pode ir para a lista espacial.
iterator | Itera pelos objetos da planta
util Utilidades diversas

Dados atuais por pavimento Floor.current
Os dados atuais por pavimento (floor.current), junto com os dados atuais globais, sdo usados na criagao de

elementos novos. A légica é semelhante a criacdo de objetos novos dentro do Modelador. Sdo eles:

Objeto

Uso

floorDrawingData | Dados de desenho

floorLoadData Cargas usadas na planta
floorBeambData Dados de vigas
floorSlabData Dados de lajes

floorColumnData Dados de pilares

floorCutData Dados de cortes

floorAxisData Dados de eixos
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Detalharemos cada um destes objetos junto dos respectivos elementos onde se aplicam.

Criagao de objetos com Floor.create
Este subobjeto de Floor permite a criagdo de todos os elementos estruturais. O objeto Floor mantém a lista de todos

os objetos planos do pavimento, mas repassa a cria¢do de pilares e objetos inclinados para uma lista espacial. Veja
os exemplos TSTMODEL1.PY e TSTMODEL2.PY que criam novos modelos estruturais. A seguir, mostraremos as
funcdes para criacdo de objetos.

O objeto de pilares é usado para representar 3 tipos de objetos estruturais: Pilares, Pilaretes e Fundagdes. O objeto
efetivamente definido depende dos dados de pilares definidos.

create.CreateColumn (xins, yins)
Criacdo de um pilar

xins Ponto deinsercao X

yvins Ponto deinser¢aoY
Retorna:

Objeto tipo Column()

Por exemplo, considerando o modelo em model, o pavimento atual em floor e as coordenadas de inser¢do xins,yins,
podemos construir um pilar retangular 20x50 cm assim:

columnData = model.current.globalColumnData.columnData
columnData.columnStarts = TQSModel.COLUMNSTART NASCEPIFU
columnGeometry = columnData.columnGeometry

columnGeometry.sectionType = TQSModel.COLUMNTYPE R

columnGeometry.sectionBl = 20.
columnGeometry.sectionHl = 50.
column = floor.create.CreateColumn (xins, yins)

A variavel columnData contém dados atuais para a criacao de pilares. Na criacdo de pilaretes e de fundacdes, usamos
as variaveis shortColumnData e foundationData no lugar de columnData. Ainda no exemplo acima, a variavel
columnStarts recebeu uma constante que diz que o pilar nasce na fundacdo, e a varidvel sectionType, o formato do
pilar retangular.

Nos pilares, assim como nos demais objetos do Modelador, detalharemos os dados atuais e os dados de cada objeto
junto da definicdao de cada um deles.

A definicdo de pilaretes e fundagdes é semelhante, e gera um objeto armazenado na estrutura de dados de pilares:
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create.CreateShortColumn (xins, yins)
Criacdo de um pilarete

xins Ponto de insergdo X

yins Ponto deinsergdo Y
Retorna:

Objeto tipo Column()

create.CreateFoundation (xins, yins)
Criagdo de uma fundagao

xins Ponto deinsercao X

yvins Ponto deinser¢aoY
Retorna:

Objeto tipo Column()

Os demais objetos que podem ser criados sao:

create.CreateBeam (xy)
Cria viga no plano
xy ((x1,y1),(x2,y2)...) coordenadas da viga
Retorna:

Objeto tipo Beam()

create.CreateBeamOpening (beam, xins, yins)
Cria um furo horizontal em viga

beam Objeto da viga

xins, yins Centro do furo em planta no eixo da viga
Retorna:

Objeto tipo BeamOpening()

create.CreateSlabContour (x1, vyl, x2, y2)
Cria contorno auxiliar de laje - bordo livre

x1,vyl,x2,y2 Coordenadas dalinhacm
Retorna:

Objeto tipo SlabContour()
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create.CreateSlab(xins, yins, angpri)
Cria laje dentro de contorno formado por vigas, pilares ou contorno auxiliar
xins Ponto X dentro da laje
yins Ponto Y dentro da laje
angpri Angulo principal, graus
Retorna:

Objeto tipo Slab()

create.CreateDropPanel (poligqg)
Cria capitel

polig Poligonal Polygon() fechada que define o capitel
Retorna:

Objeto tipo DropPanel()

create.CreateSlabMould(slab, xnerv, ynerv)
Cria uma forma/cubeta de laje nevurada

slab Laje Slab() onde vai a forma

xnerv Posicdo do centro da forma

ynerv Posi¢do do centro da forma
Retorna:

Objeto tipo SlabMould()

create.CreateSlabOpening (polig, irecorte, isobrecapa)
Cria capitel

polig Poligonal fechada que define o furo em planta

irecorte (0) Furo (respeita nervuras) (1) Recorte

isobrecapa (0) Normal (1) S6 na capa de laje nervurada
Retorna:

Objeto tipo SlabOpening()

create.CreateSoilPressureload(xini, yini, xfin, yfin)
Cria uma carga de empuxo
x1ini Ponto inicial X

yini Ponto inicial Y
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xfin Ponto final X
yfin Ponto final X
Retorna:

Objeto tipo SoilPressurelLoad()

create.CreateAdditionalload (xins, yins)
Cria carga adicional em laje

xins Ponto X na laje com o simbolo da carga

yins PontoY
Retorna:

Objeto tipo AdditionalLoad()

create.CreateAreaDistributedLoad (poliqg)
Cria distribuida em laje dentro de uma poligonal fechada tf/m2
polig Poligonal Polygon() onde a area € aplicada
Retorna:

Objeto tipo AreaDistributedLoad()

create.CreateConcentratedLoad (xins, yins)
Cria carga concentrada tf

x1ins Ponto X na laje com o simbolo da carga

yins PontoY
Retorna:

Objeto tipo ConcentratedLoad()

create.CreatelinearyDistributedLoad (xinsl, yinsl, xins2, yinsZ2)
Cria linear tf/m sobre viga ou laje

xins1 Ponto inicial X na laje com o simbolo da carga

yins1 Ponto inicial Y

x1ins?2 Ponto final X na laje com o simbolo da carga

yins?2 Ponto final Y
Retorna:

Objeto tipo LinearyDistributedLoad()

Leitura do pavimento com Floor.iterator
O subobjetos iterator sdo do tipo SMObject e permitem a leitura de todos os objetos de um pavimento. Vocé pode
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listar e editar os objetos lidos.

iterator.GetNumObjects (itype)

Retorna o numero de objetos de uma lista de uma planta
itype TQSModel. TYPE_xxxx

Retorna:

Numero de objetos deste tipo

iterator.GetObject (itype, iobject)
Retorna um objeto de uma lista

itype TQSModel. TYPE_ xxxx

iobject 0..GetNumObjects()-1
Retorna:

smobject Objeto derivado de SMObject ou None

iterator.FindObject (identob7)
Acha um objeto dado seu identificador Unico

identob7 ldentificador Unico de um objeto
Retorna:

objme Objeto ou None se ndo achar

itype Tipo do objeto TQSModel. TYPE_xxxx

index [ndice de acesso

istat (0) Ok (1) Ndo achou

Utilitarios do pavimento: Floor.util
Sao utilitarios que agem sobre os objetos do pavimento.

util.DoIntersections ()

Refaz as intersecc¢des de vigas, pilares e lajes em uma planta. Necessario para reconhecimento de interseccées entre

vigas e pilares, além do reconhecimento do contorno das lajes. E uma operacio lenta, assim deve-se deixar para

executar quando for necessario o conhecimento das intersec¢des de vigas e pilares, ou o contorno das vigas para a

criacdo de lajes.

util. DistributeSlabMould(slab, slabMould)
Distribui formas de laje nervurada em uma laje, a partir de uma fornecida
slab Laje Slab() onde sera feita a distribuicdo

slabMould Forma de nervura SlabMould() como semente
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|dentificagao de elementos - SMODbjectldent()

O objeto SMObjectldent() é usado em diversos elementos do Modelador, e contém dados de identificacdo e posicdo

de um elemento.

objectNumber

Numero do elemento

objectTitle

Titulo alfanumérico ou "" se ndo definido

textPosition

Retorna objeto TextPosition() com posicdo de texto editavel

renumerable
Elemento renumeravel (0) Ndo (1) Sim

|dentificacéo de pré-moldados PreCastGroup()

Uma das caracteristicas principais das pecas pré-moldadas é sua repeticdo, o que facilita a fabricacdo. Além do
nuimero dos elementos atribuidos pelo Modelador, os elementos pré-moldados sdao nomeados por grupos, que
podem ser gerados pelo Modelador. O acesso aos nomes usados nos grupos é pelos objetos tipo PreCastGroup().

floorPlanGroup

Nome do grupo de formas

floorPlanNumber

Numero Unico de elemento do grupo

reinforcementGroup

Nome do grupo de armacao

beamLoad

Carga distribuida para vigas com grupo de armagdo renumerado (string)

Objeto Polygon

O objeto Polygon() é usado por alguns tipos de objeto, como pilares, capitéis, furos em lajes, cargas distribuidas por
area, e outros. Trata-se de uma poligonal com pontos definida em 2D, aberta ou fechada, conforme o uso.

Clear ()
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Esvazia uma poligonal

NumPts ()

Retorna o numero de pontos

GetPt (ipt)
Lé um ponto

ipt Indice do ponto 0..NumPts()-1
Retorna:

%, y Coordenadas do ponto

GetPts ()
Lé a poligonal inteira como uma matriz
Retorna:

x[1, yl]

Enter (x, V)
Entra um ponto no final da poligonal

x, vy Coordenadas do ponto

Set (ipt, %, V)
Define as coordenadas de um ponto na posicdo ipt
ipt Indice do ponto 0..NumPts()-1

%, vy Coordenadas do ponto

Insert (ipt, x, V)

Entra as coordenadas de um ponto na posi¢ao ipt e empurra os demais para frente
ipt Indice do ponto 0..NumPts()-1
%, y Coordenadas do ponto

Carga basica Load()

Este objeto representa uma for¢ca ou momento aplicado em um elemento estrutural. Ele é usado para compor cargas
concentradas, lineares e distribuidas por area em objetos do Modelador.

SetLoad (itype)

Define o tipo de carga
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itype Tipo LOADTYPE_xxxxx

Tipo Uso

TQSModel .LOADTYPE DISARE | Distribuida por drea

TQSModel .LOADTYPE DISLIN | Distribuida linear

TQOSModel .LOADTYPE CONCEN | Concentrada

TQSModel.LOADTYPE MOMCON | Momento concentrado

SetAlpha (icase, ialpha)
Define modo de carga numérico ou alfanumérico
icase Casodecarga 1..numero de casos de grelha do pavimento

ialfa Carga (0) Numérica (1) Alfanumérica da tabela de tipos de cargas

SetLoadName (icase, loadname)
Para cargas alfanuméricas, define o nome da carga na tabela de cargas
icase Caso decarga 1..numero de casos de grelha do pavimento

loadname Nome da carga

SetMainLoad (icase, loadval)
Valor da carga permanente
icase Casodecarga 1..numero de casos de grelha do pavimento

loadval Valor da carga em unidades coerentes

SetlLivelLoad (icase, loadval)
Valor da carga variavel
icase Casodecarga 1..numero de casos de grelha do pavimento

loadval Valor da carga em unidades coerentes

SetWallHeight (icase, iwall, wallheight)

Define o uso da altura da parede. Paredes importadas ficam a disposicdao no modelo para visualizagdo em 3D.
icase Casodecarga 1..numero de casos de grelha do pavimento
iwall Usa parede para carga por area (0) Ndo (1) Sim

wallheight Altura da parede (m) ou (0) Para PD da planta
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Superclasse SMObject dos objetos do Modelador

Os objetos do Modelador sdo todos derivados da classe SMObject. Assim, tem os mesmos atributos abaixo.

type

Tipo do objeto (TQSModel. TYPE_xxxx)

identobj

Identificador Unico do objeto

number

Numero do objeto

title

Titulo opcional do objeto

formattedTitle

Titulo considerando numero e titulo opcional

A rotina que retorna o GUID de um objeto (identificador universal inico em forma de string) exige o fornecimento de
parametros adicionais. Isto porque a estrutura de dados usada no Modelador pode ser diferente do programa para
onde os objetos serdao exportados. Por exemplo, uma Unica viga com dois vaos no Modelador pode ser dois objetos
diferentes em um programa BIM. Também um piso com repeticdo, pode ter que ser exportado como pisos
separados, e os elementos em cada piso precisardo de um GUID diferente.

GetGuid(iadic, ipiso, itrecho)
iadic Numero adicional para diferenciar pisos e trechos
ipiso Piso
itrecho Trecho opcional
Retorna:

Identificador tipo GUID (string)

Pilar - Column(SMODbject)

Pilares sdo armazenados na lista espacial do edificio. Apesar da lista especial, a criacdo do pilar é feita a partir do
objeto do pavimento atual. Um pilar é composto por se¢des de pilar, independentes uma da outra. Um pilar pode ter
mais de uma se¢ao, de maneira que pode variar as dimensdes de uma sec¢do para outra, assim como variar a posi¢ao
em planta. Em um pilar inclinado, também cada piso tem uma se¢ao diferente, pois sua posicao muda.

Todo pilar nasce em um determinado pavimento (ndo pode ser pavimento com repeticdo). A definicdo do pavimento
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final é dada na estrutura de dados de cada secdo.
Pilaretes sdo um caso especial de pilar, com apenas uma sec¢do que nasce e/ou morre em um piso auxiliar.

Fundacodes, por questdes histéricas, sdo armazenadas ha mesma estrutura de dados de pilares.

Dados atuais de pilares
S3do os dados usados na criacdo de um pilar novo, que valem para todos os pavimentos. Vocé também pode criar um

novo com quaisquer dados atuais, e altera-los posteriormente diretamente na estrutura de dados do pilar. Nas
descricoes abaixo, model é o objeto do modelo estrutural obtido como em:

model = TQSModel .Model ()

A maior parte dos dados atuais é mantida globalmente. Entretanto alguns dados atuais sdo definidos por pavimento,
e neste caso usa-se o pavimento atual em uma varidvel como floor:

floor = model.floors.GetFloor ("nome-da-planta™)

Os dados atuais globais sdo estes:

model.current.globalBimData.userAttrib.GetUserAttrib (itypeattrib)

Retorna um objeto tipo UserAttrib(), com atributos definidos pelo usuario. Os tipos definidos em itypeattrib sdo do
tipo BIM_USRATRTP_xxxxx. Esta chamada obtém dados BIM de pilares, fundacdes, vigas, lajes e elementos 3D:

Constante Uso

TQSModel.BIM USRATRTP PILAR Pilar

TOSModel .BIM USRATRTP FUNDC | Fundagbes

TQSModel .BIM USRATRTP VIGAS | Vigas

TQSModel.BIM USRATRTP LAJES | Lajes

TQSModel .BIM USRATRTP ELM3D | Elementos 3D

model.current.globalBimbata.globalAttrib

Retorna um objeto tipo GlobalAttrib() com variaveis BIM definidas pelo usuario e que valem para todos os elementos
exportados

model.current.globalColumnData.foundationData

Retorna dados que definem uma fundacgdo - FoundationData().
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model.current.globalColumnData.spreadFootingSideWalls

Valor do colarinho de uma sapata, cm

model.current.globalColumnData.foundationsTopFaceRecess

Fundacgdes: Valor do rebaixo cm

model.current.globalColumnData.firstPileNumber

Fundacbes: Numero de 1a estaca

model.current.globalColumnData.lastPileNumber

Fundagdes: Numero da ultima estaca

columnData =

columnData

columnData =

Estas chamadas retornam um objeto da classe GlobalColumnData(), que contém dados do mesmo tipo

model.current.globalColumnData.columnData

model.current.globalColumnData.shortColumnData

model.current.globalColumnData.foundationColumnData

respectivamente para pilares, pilaretes e fundacdes. Este objeto tem as seguintes varidveis a serem definidas:

columnData.columnDetailing

Dados de detalhamento de pilar — objeto ColumnDetailing()

columnData.columnGeometry

Dados de geometria de pilar - objeto ColumnGeometry()

columnData.columnInsertion

Dados de inserc¢do de pilar - objeto Columnlnsertion()

columnData.columnPolygon

Contorno de pilar polygonal — objeto Polygon()

columnData.columnCoil

Mola do pilar no poértico especial — Objeto ColumnCaoil()

columnData.columnIdent

Identificacdo do pilar — Objeto SMObjectldent()
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columnData.columnPrecastData

Dados de pilar pré-moldados — Objeto ColumnPrecastData()

columnData.columnStarts

Pilar nasce em COLUMNSTART_xxxx

Constante Uso
TQSModel .COLUMNSTART NASCEDIRT | Nasce no solo (sem fundagdo definida)
TQSModel.COLUMNSTART NASCEVIGA | Nasceem viga
TQSModel .COLUMNSTART NASCEPIFU | Nasce em pilar ou fundagao
TQSModel.COLUMNSTART NASCELAJE Nasce em laje

columnData.columnModel

Modelo de pilar: COLUMNUSE_xxxxxx

Constante Uso
TOSModel.COLUMNUSE COMPRESSAO | Padrdo - forgas de compressdo
TQSModel .COLUMNUSE TRACAO Principalmente tra¢do, pode compressao
TQSModel.COLUMNUSE COMPAT Pilar de compatibilizacao
TQSModel .COLUMNUSE ESCORA Escora (s6 compressao)
TQSModel .COLUMNUSE TIRANTE Tirante (s6 tracao)

columnData.columnWindSupport

Suporte a vento: (0) ndo (1) sim

columnData.columnSectionMode

Dados de condicdes de contorno: (0) da se¢do (1) do pavimento

columnData.columnInterference

Verificacdo de interferéncias (0) ndo (1) sim
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columnData.columnSloped

Pilar inclinado (0) ndo (1) sim

columnData.columnIsAFoundation

O objeto de pilar representa uma fundagdo (0) ndo (1) sim

columnData.columnHinges

Pilar articulado em (0)CONTPOR.DAT (1)base/topo (2)base (3)topo

columnData.columnExport

Pilar exportdvel para o 3D (0) ndo (1) sim

columnData.columnNonLinearity

Coeficientes de nado linearidade (0)Pilar (1)Nao fissurado (2)Fissurado

columnData.columnBucklingX

Coeficiente de flambagem X

columnData.columnBucklingY

Coeficiente de flambagem X

columnData.columnDoubleStoryX

Pé-direito duplo X (0) Geometria (1) Ndo (2) Sim

columnData.columnDoubleStoryY

Pé-direito duplo X (0) Geometria (1) Ndo (2) Sim

columnData.columnConcreteFc

Fck diferenciado de pilar (string)

floor.current.column.columnFloorNames

Retorna a lista de plantas de pilares ColumnFloorNames()

columnData.column.columnBoundaryCond
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Retorna objeto de condi¢des de contorno de grelha — ColumnBoundaryCond()

columnData.column.columnCover

Cobrimento do pilar na planta, cm

columnData.column.columnExposure

Pilar em contato com o solo (0) ndo (1) sim

floor.current.column.columnDynHorLoad

Carga dinamica de veiculo em pilar (0) ndo (1) sim

Dados de pilares
Parte dos dados é comum aos dados atuais.

hasFixedPoint

(1) Se o pilar tem um ponto fixo

fixedPointX

X do ponto fixo do pilar

fixedPointY

Y do ponto fixo do pilar

columnDetailing

Dados de detalhamento de pilar — objeto ColumnDetailing()

columnIdent

Identificacdo do pilar — objeto SMObjectldent()

columnStarts

Pilar nasce em COLUMNSTART_xxxx

Constante Uso

TQSModel .COLUMNSTART NASCEDIRT | Nasce no solo (sem fundagdo definida)

TQSModel .COLUMNSTART NASCEVIGA | Nasce em viga
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TQSModel.COLUMNSTART NASCEPIFU

Nasce em pilar ou fundacgao

TQSModel .COLUMNSTART NASCELAJE

Nasce em laje

columnData.columnModel

Modelo de pilar: COLUMNUSE_xxxxxx

Constante

Uso

TQSModel.COLUMNUSE COMPRESSAO

Normal - forcas de compressao

TQSModel.COLUMNUSE TRACAO

Principalmente tra¢do, pode compressao

TQSModel.COLUMNUSE COMPAT

Pilar de compatibilizacdo

TQSModel.COLUMNUSE ESCORA

Escora (s6 compressao)

TQSModel.COLUMNUSE TIRANTE

Tirante (sé tragdo)

columnWindSupport

Suporte a vento: (0) ndo (1) sim

columnInterference

Verificacdo de interferéncias (0) ndo (1) sim

columnSloped

Inclinacdo do pilar (0) ndo (1) sim

columnCoil

Mola do pilar no pértico espacial - ColumnCaoil()

columnIsAFoundation

O objeto de pilar representa uma fundagdo (0) ndo (1) sim

foundationData

Dados de fundagdo - FoundationData()

foundationDefined
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Fundacao definida (0) ndo (1) sim

isShortColumn

O pilar é (0) normal (1) pilarete

ShortColumnAuxiliaryFloor

Piso auxiliar de base do pilarete

columnPrecastData

Dados de pilar pré-moldados - ColumnPrecastData()

columnExport

Pilar exportdvel para o 3D (0) ndo (1) sim

GetFoudation ()

Retorna pilar ou fundacdo que servem de apoio ao pilar atual ou None

columnNonLinearity

Coeficientes de ndo linearidade (0)Pilar (1)Nao fissurado (2)Fissurado

userAttrib

Atributos de usuario - UserAttrib ()

ColumnNumSections ()

Retorna o nimero de se¢es ColumnSection() de pilar

ColumnGetSection (isec)
Retorna uma secgao

isec 0..ColumnNumSections()-1
Retorna:

objeto ColumnSection()

ColumnCreateSection (isec, lastfloor)
Insere nova secao de pilar. Empurra demais se¢des

A primeira se¢do é criada junto com o pilar
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Cria com a geometria da secdo anterior

isec 0..ColumnNumSections()-1

lastfloor Ultima planta desta se¢do (string)
Retorna:

objeto ColumnSection()

ColumnSectionUpdateGeometry (columnSection)
Atualiza uma secdo de pilar apds alteracdo de geometria
columnSection Objeto ColumnSection
Secéo de pilar — ColumnSection()

Um pilar pode ter uma ou mais sec¢des de pilares. A secdo contém dados de geometria. Com multiplas sec¢Ges,
podemos definir um pilar que varia ao longo dos lances, assim como pilares inclinados.

column

Retorna pilar Column() correspondente a secdo

insertionX

Ponto de inser¢ao X cm

insertionY

Ponto de inser¢ao Y cm

GetColumnFloorData (floor)
Retorna objeto com Informagdes por planta - ColumnFloorData()
Retorna um objeto com informacdes por planta

floor Pavimento Floor()
Retorna:

objeto ColumnFloorData()

GetColumnBoundaryCond (floor)
Retorna objeto de condi¢cGes de contorno de grelha
floor Pavimento Floor()
Retorna:

objeto ColumnBoundaryCond()
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SetColumnBoundaryMode (floor, idefcontpil)
Define se as condicdes de contorno sao por secdo de pilar ou planta
floor Pavimento Floor()

idefcontpil Condigdes de contorno por (0) secdo (1) planta

GetShearWallStripNum ()

Retorna o numero de laminas de discretizacao de pilares parede

GetShearWallStripNumPts (ilam)
Retorna o nimero de pontos de uma lamina

ilam indice daldmina 0..GetShearWallStripNum()-1

GetShearWallStripPoint (ilam, ipt)
Retorna o nimero de pontos de uma lamina
ilamindice da lamina 0..GetShearWallStripNum()-1

ipt Indice do ponto 0..GetShearWallStripNumPts()-1
Retorna:

x, y Um ponto dalamina

columnGeometry

Dados de geometria de pilar - ColumnGeometry()

sectionPolig

Secdo transversal - Polygon()

sectionLastFloor ()

Ultima planta da segdo (string)

columnInsertion

Dados de inserc¢do de pilar - Columnlnsertion()

Geometria de pilares — ColumnGeometry()
Contém dados de se¢des padrdo e secOes catalogadas. A poligonal é definida por sectionPolig.

sectionType ()

Tipo de secao COLUMNTYPE_ xxx
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Constante Uso

TQSModel .COLUMNTYPE R | Se¢do Retangular

TQSModel.COLUMNTYPE L | Se¢doL

TOSModel .COLUMNTYPE U | Se¢do U

TOSModel .COLUMNTYPE C | Sec¢do Circular

TQSModel .COLUMNTYPE P | Se¢do Poligonal

TOSModel .COLUMNTYPE N | Outras ndo padrao

sectionBl

Dimensdo B1 de se¢Bes R/L/U/C

sectionHl

Dimensdo H1 de se¢des R/L/U

sectionB?2

Dimens&do B2 de se¢bes L/U

sectionH?2

Dimens&do H2 de sec¢bes L/U

sectionAngle

Angulo de inserc¢do da secdo em graus

sectionMaterial

Titulo do material diferente do concreto (ndo padrao)

sectionName

Nome de se¢do ndo padrdo —catalogada

Lista de planta de pilares - ColumnFloorNames()
Fora a planta onde um pilar nasce, cada planta desta lista representa um limite para uma se¢do de pilar.
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floorNumber ()

Numero de plantas

Clear ()

Limpa a lista de plantas e cria duas vazias: a primeira e a Ultima do edificio

EnterFloor (iplanta, nompla)
Entra uma planta em posicao fixa e empurra as demais plantas
iplanta Planta 0.. floorNumber()-1

nompla Nome da planta

GetFloor (iplanta)
Lé uma planta do pilar

iplanta Planta 0.. floorNumber()-1
Retorna:

nompla Nome da planta

Informacdes de pilar por secéo ou pavimento - ColumnFloorData()
Certas informacodes de pilares podem ser definidas para todos os lances de mesma secdo, ou para todos os lances na

repeticdo de um pavimento.

infoByFloor

Informacgdes de pilares por (0) Secao de pilar (1) Planta

columnBoundaryCond

Condigoes de contorno de pilares —objeto ColumnBoundaryCond()

columnBucklingX

Coeficiente de flambagem X

columnBucklingY

Coeficiente de flambagem Y

columnDoubleStoryX

Pé-direito duplo X (0) Geometria (1) Ndo (2) Sim
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columnDoubleStoryY

Pé-direito duplo X (0) Geometria (1) Ndo (2) Sim

columnConcreteFc

Fck diferenciado de pilar (string)

columnCover

Cobrimento do pilar na planta, cm

columnExposure

Pilar em contato com o solo (0) ndo (1) sim

columnHinges

Pilar articulado em (0)CONTPOR.DAT (1)base/topo (2)base (3)topo

columnDynHorLoad

Carga dinamica de veiculo em pilar (0) ndo (1) sim

columnTransferBlock

Dados de Bloco de transicao — objeto ColumnTransferBlock()

Insercéo interativa de pilares - Columninsertion()
Sado dados usados na insergao interativa de um pilar.

insertionType

Insercdo de pilar por (0) Centro (1) Canto

insertionCorner

Numero do canto (0..) para insertionType ==

sectionCover

Revestimento cm

mediumPointInsertion

Insergdo por ponto intermediario (0) Ndo (1) Sim

Condi¢bes de contorno ColumnBoundaryCond()
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Sado condicbes de contorno para o Modelo 1V na discretizacdo em grelha de cada piso.

bearingModel

Tipo de apoio em grelha COLUMNBEARING _xxxxx

Constante Uso

TQSModel .COLUMNBEARING DEFAULT | Default

TOSModel.COLUMNBEARING ARTCONT | Articulado continuo

TQSModel .COLUMNBEARING ARTINDP | Articulado independente

TOSModel .COLUMNBEARING ELACONT | Elastico continuo

TQSModel .COLUMNBEARING ELAINDP | Elasticoindependente

GetSpringValue (icoef)

Retorna o valor da mola de rotagdo ou translagdo do apoio em pilar nas grelhas
icoef Coeficiente COLUMNSPRING xxxx

Retorna:

coefmola Coeficiente de mola em tfm/rad (rotagdo) ou tf/m (translag&o)

Constante Uso

TQSModel.COLUMNSPRING IRX | Rx

TQSModel.COLUMNSPRING IRY | Ry

TQSModel.COLUMNSPRING ITZ | Tz

TQSModel.COLUMNSPRING ITX | Tx

TQSModel.COLUMNSPRING ITY | Ty

SetSpringValue (icoef, coefmola)
Define o valor da mola de rotac¢do ou translacdo do apoio em pilar nas grelhas
icoefCoeficiente COLUMNSPRING_xxxx

coefmola Coeficiente de mola em tfm/rad (rotagdo) ou tf/m (translagéo)
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madatoryPunchingShear

Armadura de puncdo obrigatdria (0) Ndo (1) Sim

shearWallDiscretization

Pilar parede discretizado (0) Ndo (1) Sim, estimado ou discretizado

GetGap (igap)

Valor do gap (m) de restricdo de apoio

igap Gap TIPO COLUMNCOIL_IGAP_xxxx

Retorna:

gap Valor do gap (m)

Constante Uso
TQSModel.COLUMNCOIL IGAP XPOS Gap Tx+
TQSModel .COLUMNCOIL IGAP XNEG | Gap Tx-
TQSModel.COLUMNCOIL IGAP YPOS Gap Ty+
TQSModel .COLUMNCOIL IGAP YNEG | Gap Ty-
TQSModel.COLUMNCOIL IGAP ZPOS | Gap Tz+
TQSModel .COLUMNCOIL IGAP ZNEG | Gap Tz-

SetGap (igap, gap)

Valor do gap (m) de restricdo de apoio

igap Gap TIPO COLUMNCOIL_IGAP_xxxx

gap Valor do gap (m)

Detalhamento de pilar — ColumnDetailing()
Sdo informacdes usadas para detalhamento de pilares.

foundationHeight

Altura da fundagdo, cm

baseRecess

Rebaixo da base, cm
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topRecess

Rebaixo no topo, cm

isDetailable

Pilar detalhavel (0) ndo (1) sim

isCurtain

Pilar simula cortina (0) ndo (1) sim

canStartOutOfFoundation

Pode nascer fora do piso fundacao (0) ndo (1) sim

isFictitious

Pilar ficticio (0) ndo (1) sim

isShearWall

Pilar parede para o BIM

Molas de pilar no portico especial - ColumnCoil()
S&o as molas sob o pilar ou fundag¢do usados no portico especial.

GetSupportType (ires)
Tipo de apoio de pilar

ires Restricdo a considerar COLUMNCOIL_IRES_xxxx
Retorna:

iapopor Tipo de apoio COLUMNCOIL_IAPOPOR_xxxx

Constante Uso

TOSModel .COLUMNCOIL IRES IRX | Rotagdo X

TOSModel .COLUMNCOIL IRES IRY | RotagdoY

TOSModel .COLUMNCOIL IRES IRZ | RotagdoZ

TOSModel.COLUMNCOIL IRES ITX | Translagdo X

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 32 of 92



TQSModel . COLUMNCOTL_TRES ITy | Translacdo¥

TOSModel .COLUMNCOIL IRES ITZ | TranslagdoZ

Constante Uso

TQSModel .COLUMNCOIL TAPOPOR DEFAULT Engaste ou padrdo

TQSModel.COLUMNCOIL IAPOPOR ARTICULADO | Articulado

TQSModel .COLUMNCOIL IAPOPOR ELASTICO Elastico

TQSModel.COLUMNCOIL TAPOPOR RECALQUE Recalque

SetSupportType (ires, iapopor)
Tipo de apoio de pilar
ires Restricdo a considerar COLUMNCOIL_IRES_xxxx

iapopor Tipo de apoio COLUMNCOIL_IAPOPOR_xxxx

GetCoil (ires)
Coeficiente de mola

ires Restricdo a considerar COLUMNCOIL_IRES_xxxx
Retorna:

pormola Coeficiente de mola a Rotagdo tfm/rad Translacdo tf/m

SetCoil (ires, pormola)
Coeficiente de mola
ires Restricdo a considerar COLUMNCOIL_IRES_xxxx

pormola Coeficiente de mola a Rotagdo tfm/rad Translacdo tf/m

GetGap (igap)
Valor do gap (m) de restricdo de apoio

igap Gap TIPO COLUMNCOIL_IGAP_xxxx
Retorna:

gap Valor do gap (m)
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Constante Uso

TQSModel.COLUMNCOIL IGAP XPOS | Gap Tx+

TQSModel.COLUMNCOIL IGAP XNEG | Gap Tx-

TQSModel.COLUMNCOIL IGAP YPOS | Gap Ty+

TQSModel.COLUMNCOIL IGAP YNEG | Gap Ty-

TQSModel.COLUMNCOIL IGAP_ ZPOS | Gap Tz+

TQSModel.COLUMNCOIL IGAP ZNEG | Gap Tz-

SetGap (igap, gap)

Valor do gap (m) de restrigdo de apoio
igap Gap TIPO COLUMNCOIL_IGAP_xxxx
gap Valor do gap (m)

Dados de fundagdes - FoundationData()
Os objetos desta classe podem representar fundages em sapatas, blocos, tubuldes e blocos sobre tubuldes.

type

Tipo de fundacio FOUNDATION_ITIPOFUNDAC_xxxx

Constante Uso

TQSModel .FOUNDATION ITIPOFUNDAC SAPATA Sapata

TQSModel .FOUNDATION ITIPOFUNDAC BLOCO Bloco sobre estacas

TQSModel .FOUNDATION ITIPOFUNDAC TUBULAO | Tubuldo

ficticiousColumn

Pilar ficticio definido (0) ndo (1) sim

ficticiousColumnXDim

Dimensdo X de pilar ficticio cm

ficticiousColumnYDim

Dimensdo Y de pilar ficticio cm
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beamSupport

Vigas apoiam na fundacao (0) ndo (1) sim

footingXDim

Sapatas, dimensao X da base cm

footing¥Dim

Sapatas, dimensao Y da base cm

footingTopXDim

Sapatas, dimensao X do topo cm

footingTopYDim

Sapatas, dimensao Y do topo cm

footingTopXExc

Sapatas, excentricidade X do topo cm

footingTopYExc

Sapatas, eycentricidade Y do topo cm

footingTopExcLeft

Sapata de divisa a esquerda (0) ndo (1) sim

footingTopExcAbove

Sapata de divisa acima (0) ndo (1) sim

footingTopExcRight

Sapata de divisa a direita (0) ndo (1) sim

footingTopExcUnder

Sapata de divisa abaixo (0) ndo (1) sim

footingHeight
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Altura total cm

footingXBaseBoard

Altura X do rodapé cm

footingYBaseBoard

Altura Y do rodapé cm

pileCapX

Base X do bloco, cm

pileCapY¥Y

Base Y do bloco, cm

pileCapHeight

Altura do bloco, cm

pileCapPiles

Numero de estacas do bloco

pileCapFormat

Formato (0..) Varia com o niumero de estacas

pileCapDiameter

Diametro da estaca cm

pileCapHeightW

Altura da estaca dentro do bloco cm

pileCapPileXDist

Distancia X entre eixos de estacas cm

pileCapPileYDist

Distancia Y entre eiyos de estacas cm
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pileCapPileFaceDist

Distancia do eixo da estaca a face do bloco cm

pileCapDistMode

Calculo da dimenséo do bloco (0) dimensdes fornecidas (1) distancia entre estacas

pileCapPileHeight

Altura das estacas cm

pileCapOverPiers

Bloco sobre tubuldes (0) ndo (1) sim

pierShaftDiameter

Tubul3o - didametro do fuste cm

pierShaftHeight

Tubul3o - altura do fuste cm

pierBaseboardDiameter

Tubuldo - diametro do rodapé cm

pierBaseboardHeight

Tubul3o - altura do rodapé cm

pierBaseboardCone

Tubul3o - altura do cone cm

pierFalseEllipse

Tubuldo com base alargada (0) ndo (1) sim

pierFalseEllipseWidth

Tubuldo - alargamento da base cm

pierFalseEllipseAngle

Tubuldo - Rotacdo da base, sistema global, graus

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 37 of 92



pocketFoundation

Fundacdo em célice (0) ndo (1) sim

pocketFoundationFormat

Cdlice: Formato FOUNDATION_FORM_ xxxxx

Constante Uso

TQSModel . FOUNDATION FORM RETANGULAR | Calice: Formato retangular

TQSModel.FOUNDATION FORM CIRCULAR Calice: Formato circular

pocketFoundationRoughness

Calice: Rugosidade FOUNDATION_RUGO_xxxx

Constante Uso
TQSModel .FOUNDATION RUGO PADRAO Célice: Rugosidade conforme critérios
TQSModel .FOUNDATION RUGO SULISA Calice: Superficie lisa
TQSModel .FOUNDATION RUGO RUGOSA Calice: Superfice rugosa, pilar também
TQSModel . FOUNDATION RUGO CHAVECIS | Calice: Chave de cisalhamento

pocketFoundationXDim

Calice: dimensao X em planta cm (D circular)

pocketFoundationYDim

Calice: dimensdo Y em planta cm (D circular)

pocketFoundationXWall

Célice: dimensdo parede X cm

pocketFoundationYWall

Calice: dimensao parede Y cm
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pocketFoundationXExc

Calice: Excentricidade X em relacdo ao centro da fundagdo cm

pocketFoundationYExc

Cdlice: Excentricidade Y em relacdo ao centro da fundagdo cm

pocketFoundationXInc

Cdlice: Caimento X planta parede interna cm

pocketFoundationYInc

Calice: Caimento Y planta parede interna cm

pocketFoundationHeight

Calice: Alturacm

pocketFoundationRecess

Calice: Rebaixo em relagdo ao nivel da fundagdo cm

Dados de pré-moldados - ColumnPrecastData()
Estes sdo dados especificos para pilares pré-moldados.

precastRegion

Pilar pré-moldado: regido construtiva

isPrecast

Pilar pré-moldado: (0) Ndo (1) Sim

rebarBundling

Pilar pré-moldado: Alojamento de armadura (0)Critérios (1)TQS Pilar (2)Feixe

rainWaterPipe

Tubo de agua pluvial - objeto RainWaterPipe()

liftingAnchors

Alca de icamento de pilares pré-moldados — objeto LiftingAnchors()
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1iftOpenning

Furos de levantamento de pilares pré-moldados — objeto LiftOpenning()

preCastGroup

Grupo de pré-moldados — objeto PreCastGroup()

Pré-moldados: tubo de agua pluvial RainWaterPipe()
E um tubo de dgua pluvial que pode ser definido dentro de um pilar pré-moldado.

pipeDiameter

Diametro do tubo cm

minFunnelWidth

Diametro do funil menor cm

maxFunnelWidth

Diametro do funil maior cm

rotation

Angulo adicional em rela¢do ao pilar em graus

baseDistance

Distancia de saida da base cm (0.) Adota default

tubeIdentification

Identificador do tubo

Pré-moldados: alcas de icamento LiftingAnchors()
Sdo as alcas pelas quais as pecas sdo suspenas e transportadas na fabrica.

GetNumLiftingAnchors ()

Retorna o numero de alcas/rebaixos definidos

GetLiftingRecess (ialca)
Retorna um rebaixo de alga\n

ialca 0..GetNumlLifting()-1
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Retorna:

df s Rebaixo de alga cm

SetLiftingRecess (ialca, dfs)
Define um rebaixo de alca
ialca 0..GetNumlLifting()-1

dfs Rebaixo de alga cm

EnterLiftingRecess (dfs)
Entra um rebaixo de alca no final da lista

dfs Rebaixo de alga cm

EraselLiftingAnchor (ialca)
Apaga um rebaixo de al¢a

ialca 0..GetNumlLifting()-1

SortLiftingAnchors ()

Classifica as algas por ordem de rebaixo

liftingAnchorId

Identificador de algas (string)

liftingPosition

Alcas em posicdo padrdo (0) Ndo (1) Sim

liftingAnchorsDefined

Alcas definidas (0) Nao (1) Sim

topLiftingAngle

Angulo da alca de topo em graus

Pré-moldados: furos de levantamento LiftOpenning()
Sao os furos por ondem passam cabos para levantar as pecas pré-moldadas na montagem.

GetNumLiftingOpennings ()

Retorna o nimero de furos de icamento definidos
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GetLiftingRecess (ifur)
Retorna um rebaixo de furo

ifur 0..GetNumLiftingOpennings()-1
Retorna:

dfs Rebaixo de furo cm

SetLiftingRecess (ifur, dfs)
Define um rebaixo de furo
ifur 0..GetNumlLiftingOpennings()-1

dfs Rebaixo de furo cm

EnterLiftingRecess (dfs)
Entra um rebaixo de furo no final da lista

dfs Rebaixo de furo cm

EraselLiftingOpenning (ifur)
Apaga um rebaixo de furo

ifur 0..GetNumlLifting()-1

SortLiftingOpennings ()

Classifica as furos por ordem de rebaixo

liftingDiameter

Diametro do furo, cm

liftingEccentricity

Excentricidade do furo (cm) em relagdo ao CG do pilar

liftingPosition

Furos em posicdo padrdo (0) Ndo (1) Sim

1liftOpenningbDefined

Furos de icamento definidos (0) Ndo (1) Sim
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Viga - Beam(SMObject)

Vigas sdo objetos compostos por trechos, definidos por nds de vigas. Um né de viga ao mesmo tempo define as

coordenadas do no, e as propriedades do trecho até o préximo né (o ultimo né ndo tem trecho definido).

Vocé nao define necessariamente todos os nés de uma viga. Vocé define os nés originais, em geral o primeiro e

ultimo né, e intermedidrios se houver mudanca de dire¢dao. Os demais nds sdo gerados automaticamente apds

atualizacdo das intersec¢des com outras vigas e pilares do pavimento.

Alguns dados de geometria e inércia, podem ser definidos especificamente para um trecho. Assim, temos dados que

valem para toda a viga e dados que sdo especificos por trecho.

Dados atuais de vigas

S3do dados usados na criacdo de uma viga, antes dela existir. Vocé também pode criar uma viga sem considerar os

dados atuais, e modifica-la depois de criada. Considerando o modelo e pavimento:

model TQSModel .Model ()

floor = model.floors.GetFloor ("nome-da-planta™)

temos os seguintes dados atuais:

model.current.globalBeamData.beamRestraint

Objeto de articulagdo de vigas BeamRestraint()

model.current.globalBeamData.firstSlopedBeamNumber

Numero da primeira viga inclinada

model.current.globalBeamData.slopedBeamIdent

Identificagao da viga inclinada

model.current.globalBimData.userAttrib

Dados BIM de usudrio — Objeto UserAtrib()

floor.current.floorBeamData.beamGeometry

Geometria da viga (todos os trechos) — Objeto BeamGeometry()

floor.current.floorBeamData.beamInertia

Inércia de viga (todos os trechos) — Objeto Beamlnertia()

floor.current.floorBeambData.beamBond

Vinculagbes e outros dados de viga — objeto BeamBond()

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 43 of 92



floor.current.floorBeamData.beamInsertion

Dados de inser¢do de vigas — objeto Beamlnsertion()

floor.current.floorBeamData.beamTemperShrink

Temperatura / retracdo de vigas — objeto TemperatureShrink()

floor.current.floorBeamData.beambDetailing

Detalhamento de vigas — objeto BeamDetailing()

floor.current.floorBeamData.beamExport

(1) Se viga exportavel para o 3D/BIM

floor.current.floorLoadData.load

Objeto Load() com carga distribuida em toda a viga

Dados de vigas
Sdo dados de uma viga existente, e podem ser editados.

beamIdent

Identificacdo da viga — Objeto SMObjectldent()

NumNodes ()

Numero de nds de uma viga (objetos BeamNode())

GetBeamNode (ino)

Retorna um né da viga na forma de um objeto BeamNode()

GetBeamGeometry ()

Geometria de viga - valida nos trechos sem definicdo especifica (SetSegmentBeamGeometryDefined) — Objeto
BeamGeometry()

GetSegmentBeamGeometry (ino)

Geometria de viga - do trecho ou geral (conforme SetSegmentBeamGeometryDefined) — Objeto BeamGeometry()
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GetSegmentBeamGeometryDefined (ino)

Retorna (1) se a geometria do trecho ino é especifica ou (0) se é geral

SetSegmentBeamGeometryDefined (ino, idefgeovigq)

Define (1) se a geometria do trecho ino é especifica ou (0) se é geral

GetBeamInertia()

Inércia de viga - valida nos trechos sem definigdo especifica (SetSegmentBeamlnertiaDefined) — Objeto BeamInertia()

GetSegmentBeamInertia (ino)

Inércia de viga - Do trecho ou geral, conforme SetSegmentBeamlnertiaDefined — Objeto BeamInertia()

SetSegmentBeamInertiaDefined(ino, idefinervigqg)

Define (1) se a inércia do trecho ino é especifica ou (0) se é geral

beamBond

VinculagBes e outros dados de viga — objeto BeamBond()

beamInsertion

Dados de inser¢do de vigas — objeto Beamlnsertion()

GetLoad (floor)
Retorna objeto Load() com carga distribuida em toda a viga

floor Objeto Floor(), com dados do pavimento atual

temperShrink

Temperatura / retragdo de vigas — objeto TemperatureShrink()

beamDetailing

Detalhamento de vigas — objeto BeamDetailing()

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

userAttrib
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Atributos de usuario — objeto UserAttrib()

beamExport

(1) Se viga exportavel para o 3D/BIM

N6 de viga - BeamNode()

Um né de viga representa o né, original ou gerado por intersecg¢des, e as propriedades do trecho em seguida. O

ultimo né nao representa o trecho, que nao existe.

nodeX

X do né da viga

nodeY

Y do né da viga

crossingType

Tipo de vinculacdo do né da viga BEAMCROSSING_ xxxx

Constante Uso
TQSModel .BEAMCROSSING INDEFINIDO | Indefinido
TQSModel .BEAMCROSSING RECEBE Recebe carga
TOSModel .BEAMCROSSING CRUZAMENTO | Cruzamento sem apoio identificado
TQSModel .BEAMCROSSING APOIAVIGA Apoia em viga
TQSModel .BEAMCROSSING APOIAPILAR | Apoiaem pilar
TQSModel .BEAMCROSSING N Neutro

GetSlabConnection (idireito)

Retorna engastamento de um lado da viga com a laje

idireito (0) Esquerdo (1) Direito

Retorna:

iengast Tipo de engaste BEAMCONNECTION_XXX

fatengast Fator de engaste 0..1 para iengast==BEAMCONNECTION_FATEMGS
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Constante Uso

TQSModel .BEAMCONNECTION DEFAULT Default

TQSModel .BEAMCONNECTION ENLIVRE | Livre

TQSModel .BEAMCONNECTION ARTCMXY | Articulado mx,my

TQSModel .BEAMCONNECTION ARTMXYFE | Articulado mx,my,fx

TQSModel .BEAMCONNECTION FATEMGS | Engastado com fatengast

SetSlabConnection(idireito, iengast, fatengast)
Define engastamento de um lado da viga com a laje

idireito (0) Esquerdo (1) Direito

iengast Tipo de engaste BEAMCONNECTION_XXX

fatengast Fator de engaste 0..1 para iengast==BEAMCONNECTION_FATEMGS

GetRestraint (ifinal)

Retorna objeto de engastamento no inicio ou fim de um trecho
ifinal (0) Inicial (1) Final

Retorna:

Objeto BeamRestraint()

arcSegment ()

Retorna objeto ArcSegment() com dados de arco no trecho atual

Geometria de viga - BeamGeometry()
Contém dados de geometria da viga, que podem valer para toda a viga ou somente para um trecho.

width

Largura de viga retangular cm

depth

Altura de viga retangular cm

eccentricity
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Excentricidade lateral cm

recess

Rebaixo em cm, positivo para baixo.

GetFloorRecess (floor, beam)
Rebaixo em cm, considerando piso auxiliar
floor Objeto Floor(), com dados de um pavimento
beam Objeto Beam() que contém esta geometria
Retorna:

dfspiso Rebaixo da viga, cm, considerando piso auxiliar

sectionName

Nome de se¢do nao padrao —catalogada

sectionRotation

Angulo de rotag3o da secdo, graus

sectionMaterial

Titulo do material diferente do concreto (ndo padrao)

variableSection

Retorna objeto VariableSection() para a definicdo de misula

precastRegion

Pré-moldados: Regido construtiva

beamPrecastData

Retorna objeto BeamPrecastData() para a definicdo de viga pré-moldadas

beamMetalSection

Retorna objeto BeamMetalSection() para a definicdo de viga com se¢do metalica

Inércia de viga - Beamlnertia()
Sao dados que afetam o cdlculo de inércia da viga no modelo estrutural.
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effectiveFlange

Mesa colaborante (0) Ndo (1) Sim

maxEffectiveFlange

Mesa colaborante maxima cm

fixedEffectiveFlange

Mesa colaborante fixa cm

torsionalMomentMode

Divisor de inércia a tor¢do definido em (0) Critérios (1) torsionalMomentDivider ()

torsionalMomentDivider

Divisor de inércia a flexdo, conforme torsionalMomentMode

inertiaMomentDivider

Divisor de inércia a flexdo, se (1=0)

notIntercectLeftSlab

Viga em relacdo a laje a esquerda (0) intercepta (1) ndo intercepta

notIntercectRightSlab

Viga em relagdo a laje a direita (0) intercepta (1) ndo intercepta

plasticAdaptability

Capacidade de adaptacdo plastica a torgdo (0) Ndo (1) Sim

Vinculagdes de viga - BeamBond()
Definicdo de vincula¢des e outros dados de vigas.

wideBeam

Viga faixa (0) Nao (1) Sim

fixAtTheBegin

Engaste inicial (0) Ndo (1) Sim
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fixAtTheEnd

Engaste final (0) Ndo (1) Sim

disableSelfWeight

Desabilitar peso proprio (0) Ndo (1) Sim

bearColumnByTheFaces

Intersececcdo de pilar com faces (0) Ndo (1) Sim

adjustEdges

Ajuste automatico das pontas (0) Ndo (1) Sim

interceptOthersBeams

Intersecec¢do com outras vigas (0) Ndo (1) Sim

startStrapBeam

Alavanca inicial (0) Ndo (1) Sim

endStrapBeam

Alavanca final (0) Ndo (1) Sim

transferGirder

Transicdo (0) pela geometria (1) Sim (2) Nao

workAs

Trabalha como (0) Viga (1) Tirante (2) Escora

Insercéo interativa de viga - Beaminsertion()
Usados quando uma viga é inserida ou editada.

insertBy

Alinhamento (0) Esquerda (1) Direita (2) Eixo

covering

Revestimento das faces, cm

Detalhamento de viga - BeamDetailing()
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Dados para detalhamento de vigas.

detailable

Detalhamento da viga (0) Normal (1) Ndo (2) De compatibilizacdo

cover

Cobrimento diferenciado em cm

exposure

Em contato com o solo (0) Ndo (1) Sim (2) Exposta ao ambiente

restrainColumns

A viga trava pilares (0) Ndo (1) Sim

simulatesCurtain

Simula uma cortina (0) Nao (1) Sim

prestressed

Protendida (0) Ndo (1) Sim

vproInterface

Interface com o VPRO (0) Ndo (1) Sim

Articulacao de vigas — BeamRestraint()
Articulacdo nas extremidades da viga.

GetRestraintCoef (irdir)
Coeficientes de articulacdo na extremidade da viga
Trdir Direcdo (0) RX (1) RY (2) RZ (3) FZ
Retorna:
iartic Articulagdo definida (0) Ndo (1) Sim

coef Coeficiente de rota¢do ou translacdo

SetRestraint (irdir, iartic, coef)
Coeficientes de articulagdo na extremidade da viga

irdir Direcdo (0) RX (1) RY (2) RZ (3) FZ
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iartic Articulacdo definida (0) Ndo (1) Sim

coef Coeficiente de rotacdo ou translacao

GetPlasticMoments (itipopl, imompos)
Coeficientes de plastificagdo impostos
Valor maximo de momento fletor em uma ligacao

itipopl Definigdo (0) My (1) Mz

imompos Definigdo (0) Mdximo negativo (1) Positivo
Retorna:

isfmax (0) Conforme critérios (1) Nado definido (2) em esfmax

esfmax Momento maximo tfm

SetPlasticMoments (itipopl, imompos, isfmax, esfmax)
Coeficientes de plastificagdo impostos
Valor maximo de momento fletor em uma ligagao

itipopl Definicdo (0) My (1) Mz

imompos Defini¢cdo (0) Maximo negativo (1) Positivo

isfmax Conforme critérios (1) Ndo definido (2) em esfmax

esfmax Momento maximo tfm

Segmento de arco de viga - ArcSegment()
Descreve o préximo trecho da viga como um segmento de arco.

startNode

NG inicial da viga 0..NumNodes()-1

endNode

No final da viga 0..NumNodes()-1

signal

Sinal do arco (1) anti-hordario (-1) horario

centerX

X do centro do arco cm
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centerY

Y do centro do arco cm

Misula e secéo variavel em viga - VariableSection()

Misulas e se¢Bes varidveis ndo prismaticas em vigas nado sao calculadas no TQS. A sua definicdo permite construir um

modelo 3D mais realista.

corbelDefined

Misula definida (0) Ndo (1) Sim

startBottomHeight

Misula: Altura inferior inicial cm

endBottomHeight

Misula: Altura inferior final cm

startTopHeight

Misula: Altura superior inicial cm

endTopHeight

Misula: Altura superior final cm

startLeftWidth

Misula: Largura esquerda inicial cm

endLeftWidth

Misula: Largura esquerda final cm

startRightWidth

Misula: Largura direita inicial cm

endRightWidth

Misula: Largura direita final cm

variableSectionDefined

Secdo variavel definida (0) Ndo (1) Sim
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startWidth

Secdo varidvel: Largura inicial cm

startHeight

Secdo varidvel: Altura inicial cm

startRecess

Secdo varidvel: Rebaixo inicial cm

endwidth

Secdo variavel: Largura final cm

endHeight

Secdo variavel: Altura final cm

endRecess

Secdo variavel: Rebaixo final cm

Dados de viga pré-moldada - BeamPrecastData()

Em desenvolvimento.

Secao metalica - BeamMetalSection()

Em desenvolvimento.

Laje - Slab(SMObject)

Lajes planas no pavimento sdo definidas pelas coordenadas do titulo da laje. O contorno é obtido automaticamente a

partir de uma malha de vigas, pilares e fechamentos de bordo. O contorno de uma laje é aquele onde esta seu titulo.

Laje sem contorno definido é uma condicdo de erro.

Em lajes sem vigas, é comum a condi¢do de contornos externos com contornos internos (como por exemplo no

nucleo do edificio). Para as laje externas, os contornos internos se comportam como furos.

Dados atuais de laje

S3do dados usados na criacdo de uma laje — existem antes da laje. Vocé pode também criar uma laje sem considerar

estes dados, e modifica-la posteriormente.

Considerando o modelo e pavimento:

model

TOSModel .Model

0

floor = model.floors.GetFloor ("nome-da-planta™)
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temos os seguintes dados atuais:

floor.current.floorSlabData.slabIdent

Objeto SMObjectldent() com identificacdo da laje

floor.current.floorSlabData.slabFirstNumber

Numero da primeira laje

floor.current.floorLoadData.GetLoad (TQSModel.TPLOAD CARLAJ)

Objeto Load() com carga distribuida em toda laje

floor.current.floorSlabData.slabGeometry

Objeto SlabGeometry() com dados de geometria de laje

floor.current.floorSlabData.slabGrid

Objeto SlabGrid() com dados para discretizacdo de laje por grelha

floor.current.floorSlabData.stairTitle

Titulo de escada

floor.current.floorSlabData.slabExport

Exportar a laje para visualizagdo 3D (0) ndo (1) sim

floor.current.floorSlabData.slabbDetailing

Objeto SlabDetailing() com dados de detalhamento de lajes

model.current.globalSlabData.stairCase

Objeto StairCase() com dados de escadas

model.current.globalSlabData.firstRampNumber

Nidmero da primeira rampa

Dados de laje
Sado dados de uma laje existente, podem ser editados.
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slabIdent

Objeto SMObijectldent() de identificacdo da laje

GetLoad (floor)

Objeto Load() com carga distribuida em toda a laje tf/m2

slabGeometry

Objeto SlabGeometry() com dados de geometria de laje

slabGrid

Objeto SlabGrid() com dados para discretizacdo de laje por grelha

mainAngle

Angulo principal em graus

slabTemperShrink

Objeto de temperatura / retragdo de lajes - TemperatureShrink()

slabDetailing

Objeto de detalhamento de lajes - SlabDetailing()

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

isAStair

Lance de escada (0) Ndo (1) Sim

stairCase

Objeto StairCase() com dados de escada

isALanding

Patamar de escada (0) Ndo (1) Sim

stairIdent

Titulo de escadas

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 56 of 92



isVolumeOnly

Laje somente de volume (0) Ndo (1) Sim

volumeOnlySlab

Objeto de laje somente de volume - VolumeOnlySlab()

userAttrib

Atributos de usuario - UserAttrib()

slabExport

Laje exportavel para 3D/BIM (0) Ndo (1) Sim

Dados de geometria da laje - SlabGeometry()
type

Tipo de laje SLABTYPE_ xxxxx

Constante Uso

TQSModel.SLABTYPE MACICA | Macica

TOSModel.SLABTYPE NERVUR | Nervurada retangular

TOSModel.SLABTYPE NERVUT | Nervurada trapezoidal

TQSModel.SLABTYPE VIGOTA | Vigotas trelicadas

TOSModel.SLABTYPE TRELIC | Trelicada

TQOSModel.SLABTYPE PREFAB | Pré-fabricada

TQSModel.SLABTYPE MISNER | Mista nervurada (ex: TUPER)

noSelfWeight

Desconsiderar peso proprio (0) Ndo (1) Sim

GetSelfWeightLoad (floor)
Retorna carga fixa de peso prdéprio para lajes preo
floor Objeto Floor(), com dados de uma planta

Retorna:
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LoadObjeto Load(), com carga de peso proprio

thickness

Altura da laje macica em cm

recess

Rebaixo em cm

GetFloorRecess (floor, slab)
Rebaixo em cm, considerando piso auxiliar
floor Objeto Floor(), com dados de uma planta
slab Objeto Slab() que contém esta geometria
Retorna:

dfspiso Rebaixo da laje, cm, considerando piso auxiliar

additionalTopRecess

Rebaixo adicional superior em cm

additionalBottomRecess

Rebaixo adicional inferior em cm

ribbedTopping

Laje nervurada: capa, cm

ribbedBottomTopping

Laje nervurada: capa inferior, cm

ribHeight

Laje nervurada: altura de nervura cm

ribbedFill

Laje nervurada: peso de enchimento tf/m3

averageSizeX

Laje nervurada: distancia média horizontal entre nervuras cm
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averageSizeY
Laje nervurada: distancia média vertical entre nervuras cm
topSpacingX

Laje nervurada: largura superior de nervura horizontal cm

topSpacingY
Laje nervurada: largura superior de nervura vertical cm
bottomSpacingX

Laje nervurada: largura inferior de nervura horizontal cm

bottomSpacing¥Y

Laje nervurada: largura inferior de nervura vertical cm

inertiaX

Laje nervurada: inércia opcional horizontal cm4

inertiayY

Laje nervurada: inércia opcional vertical cm4

formworkVolume

Laje nervurada: volume cubeta trapezoidal cm3

mouldManufacturer

Laje nervurada: nome do fabricante de enchimentos

mouldID

Laje nervurada: nome do enchimento

latticeTraverseRibEvery

Laje trelicada: nervura transversal a cada N blocos

latticeTraverseWidth

Laje trelicada: largura da nervura secundaria cm
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latticeJoistWidth

Laje trelicada: largura da vigota cm

latticeJoistHeight

Laje trelicada: altura da vigota cm

latticeMiniPanel

Laje trelicada: minipainél (0) Ndo (1) Sim

compositeHeight

Laje mista: altura do perfil, cm

compositeWidth

Laje mista: largura do perfil, cm

compositeFlange

Laje mista: largura da aba, cm

precastRegion

Pré-moldados: Regido construtiva

sectionName

Nome de se¢do nao padrao - catalogada

prestressedReinforcement

Nome da configuracdo de armaduras protendidas

LoadManufacturer (nomfab, nomenc)
Carrega os dados de moldes de lajes nervuradas. Retorna (0) Se carregou
nomfab Nome do fabricante

nomenc Nome do enchimento

Discretizacao de laje por grelha - SlabGrid()

Dados para discretizacao de laje por grelha.

asGrid
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Discretizar esta laje em grelha (0) Ndo (1) Sim

forceAsGrid

Forcar a discretizacdo em laje de escadas (0) Ndo (1) Sim

plastSupports

Plastificagdo (0) conforme critérios (1) Sim (2) Nado

elstBase

Laje sobre base elastica (0) Ndo (1) Sim

elstBaseTxSpring

Mola de translagcdo Tx por né tf/m

elstBaseTySpring

Mola de translagdo Ty por né tf/m

elstBaseTzSpring

Mola de translag¢do Tz por né tf/m

elstBaseGapZzPlus

Gap de translagdo Z+ (m)

elstBaseGapzMinus

Gap de translagdo Z- (m)

Detalhamento de lajes - SlabDetailing()

detailable

Detalhamento da laje (0) Ndo (1) Sim

rigidDiafragm

Diafragma rigido (0) Ndo (1) Sim

prestressed

Protendida (0) Nao (1) Sim
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cover

Cobrimento diferenciado em cm

exposure

Em contato com o solo (0) Nao (1) Sim (2) Exposta ao ambiente

cantileverFactor

Majorador para laje em balanco ou (0.)

cantilever

Verificacdo de dimensdes: Balanco (0) Estimado, geometria (1) Ndo (2) Sim

estimatedSpan

Vao estimado ou (0.) cm

roofSlab

Verificacdo de dimensdes: Laje de cobertura (0) Ndo (1) Sim

flatSlab

Verificacdo de dimensdes: Laje plana (0) Geometria (1) N3o (2) Sim (3) C/capitéis

bottomReinforcement

Dire¢do de armacdo: (0) Padrdo (1) uma diregdo (2) duas direces

Dados de escada - StairCase()
Para lajes inclinadas que sdo lances de escada.

tread

Passocm

riser

Espelho cm

adjustment

Ajuste inicial ou final cm conforme adjustmentMode
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adjustmentMode

Ajuste (0) Inicial (1) Final

fixedSteps

Numero de degraus fixos

winderStair

Representar como escada plissada (0) Ndo (1) Sim

Laje somente de volume - VolumeOnlySlab()

Lajes somente de volume sdo elementos que ndo tem fung¢do no modelo estrutural, mas sdo representados e

exportados em 3D. S3o uma maneira simples de exportar lajes inclinadas e escadas sem a complexidade do modelo

estrutural.

insertionX

Ponto de insercdo X de laje retangular

insertionY

Ponto de insercdo Y de laje retangular

fixedSpace

Fixar comprimento da laje (0) Ndo (1) Sim

space

Comprimento de laje retangular cm

fixedWidth

Fixar largura da laje (0) Ndo (1) Sim

width

Largura de laje retangular cm

fixedAngle

Fixar angulo da laje (0) Ndo (1) Sim

angle
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Dire¢do da laje retangular em graus

recess

Rebaixo inicial em cm

zHeight

Altura Z total em cm

Fechamento de bordo SlabContour (SMObject)

Linhas de fechamento ou contorno auxiliar, sdo contornos de laje em bordo livre.

Dados de fechamento de bordo

startX

Xinicial cm

startyY

Y inicial cm

endX

X final cm

endY

Y final cm

3

Piso auxiliar

Capitel - DropPanel (SMObject)

Um capitel é uma regido dentro da laje delimitada por um poligono, e com altura independente da laje.

Dados atuais de um capitel
Usados na criagdo de um capitel.

floor.current.floorSlabData.dropPanelThickness

Altura de capitel cm

floor.current.floorSlabData.dropPanelDiv
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Divisor de flexdao de capitel

Dados de um capitel
dropPanelPolygon

Poligonal do capitel - Poygon()

dropPanelThickness

Altura do capitel, cm

dropPanelDiv

Divisor de inércia a flexdao do capitel

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

Forma de laje nervurada SlabMould (SMObject)

Sdo moldes usados na construgdo de uma laje nervurada.

Dados atuais de forma de laje nervurada
Sado usados na criagdo de uma nova forma.

floor.current.floorSlabData.slabMouldXSize

Tamanho X da forma de nervura cm

floor.current.floorSlabData.slabMould¥YSize

Tamanho Y da forma de nervura cm

floor.current.floorSlabData.slabMouldXSpace

Espacamento X de forma de nervura cm

floor.current.floorSlabData.slabMouldYSpace

Espacamento Y de forma de nervura cm

floor.current.floorSlabData.slabMouldBasePoint

Ponto base de inser¢do de nervura (0..5)

Dados de forma de laje nervurada
Sado dados de uma forma existente, podem ser editados.
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insX

X deinsercao do molde

insY

Y de insercao do molde

averageSizeX

Tamanho X médio cm

averageSizeY

Tamanho Y médio cm

rotationAngle

Angulo de rotacido em graus

sizeXDelta

Variagdo de espessura trapezoidal X cm

sizeYDelta

Variacdo de espessura trapezoidal Y cm

auxiliaryFloor
Piso auxiliar

Furo em laje SlabOpening (SMObject)

Furo em laje sdo aberturas definidas por poligonais.

Dados de furo em laje

slabOpeningPolygon

Poligonal do furo em laje - Polygon()

isCut
Tipo de furo (0) Shaft (respeita nervuras) (1) Corte

No tipo Shaft, na geracdo de lajes nervuradas, o programa considera o contorno do furo como um alinhamento, e
tenta passar barras de grelha no contorno.
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inConcretTopping

Somente na capa da laje nervurada (0) Ndo (1) Sim

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

Furo em pilar - ColumnOpening (SMObject)

Em desenvolvimento.

Estaca para laje radier SlabFoundationPile (SMObject)

Em desenvolvimento

Carga adicional em laje AdditionalLoad (SMObject)

E uma carga que atua sobre toda a laje, além da declarada nos dados da laje.

Dados atuais de carga adicional
Usados na criagao de uma carga nova.

model = TQSModel .Model ()

floor = model.floors.GetFloor ("nome-da-planta™)

floor.current.floorLoadData.GetLoad (TPLOAD CARADI)

Objeto Load() com a carga distribuida.

Dados de carga adicional

load

Valor da carga - Objeto Load ()

insertionX

Ponto de insergao X

insertionY

Ponto de insercao Y

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

Carga distribuida por area
AreaDistributedLoad (SMObject)

E uma carga distribuida definida por uma poligonal fechada. Se a carga se sobrepor a vdarios elementos estruturais, o
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programa quebra a carga e faz o langamento em partes.

Dados atuais de carga adicional
Usados na criacdo de uma carga nova.

model TQSModel .Model ()

floor = model.floors.GetFloor ("nome-da-planta™)

floor.current.floorLoadData.GetLoad (TPLOAD CARADI)

Objeto Load() com a carga distribuida.

Dados de carga adicional

load

Valor da carga - Objeto Load()

polygon

Poligonal fechada onde a polig é distribuida - Polygon()

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

Carga concentrada ConcentratedLoad (SMObject)
Carga pontual sobre laje, viga ou pilar.

Dados atuais de carga concentrada
S3do usados na criacdo de uma nova carga

model TQSModel .Model ()

floor = model.floors.GetFloor ("nome-da-planta™)

floor.current.floorLoadData.GetLoad (tipo)

Objeto Load() com a carga concentrada. Tipo é uma das dire¢des de forca/momento nas constantes
TQSModel. TPLOAD_FORxxx.

Dados de carga concentrada

loadFx

Forga Fx - tf - Somente pilar - Objeto Load()
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loadFy

Forca Fy - tf - Somente pilar - Objeto Load()

loadFz

Forca Fz - tf - Pilar, viga ou laje - Objeto Load()

loadMx

Forca Mx - tfm - Somente pilar - Objeto Load()

loadMy

Forca My - tfm - Somente pilar - Objeto Load()

insertionX

Ponto deinsergdo X

insertionY

Ponto deinsergdo Y

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

Carga distribuida linearmente

LinearyDistributedLoad

(SMObject)

E uma carga distribuida por metro, entre dois pontos. Se a carga estiver sobre mais de uma laje e/ou viga, ela sera

guebrada para cada elemento.

Dados atuais de carga distribuida linearmente

model TQSModel .Model ()

floor = model.floors.GetFloor

("nome-da-planta")

floor.current.floorLoadData.GetLoad (TPLOAD CARLIN)

Objeto Load() com a carga distribuida lineramente.

Dados de carga distribuida linearmente

load
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Valor da carga - Objeto Load()

startPointX

Ponto inicial X

startPointyY

Ponto inicial Y

endPointX

Ponto final X

endPointY

Ponto final Y

auxiliaryFloor

Piso auxiliar

wall

Parede 3D importada do BIM - Objeto Wall() ou None

Carga de empuxo SoilPressureload (SMObject)

Define a carga de empuxo entre dois pontos, seguindo a convencgao interativa do Modelador. Uma carga de empuxo

€ um objeto espacial, com definicdo de pavimento inicial e final de atuacao.

Dados atuais de carga de empuxo
Sao definidos por um objeto tipo SoilPressureLoad() atual.

model = TQSModel .Model ()

model.current.globalSoilpress.soilPressurelLoad

Objeto do tipo SoilPressureLoad() com carga de empuxo

Dados de carga de empuxo

topLoad

Carga de empuxo no topo - Objeto Load()

baseLoad
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Carga de empuxo na base - Objeto Load()

topFloorName

Nome da planta do topo da carga de empuxo

baseFloorName

Nome da planta da base da carga de empuxo

startPointX

Ponto inicial X

startPointY

Ponto inicial Y

endPointX

Ponto final X

endPointY

Ponto final Y

Temperatura e retracdo de vigas e lajes -

TemperatureShrink ()
Dados de temperatura e retragdo de vigas, se habilitados nos dados do edificio.

temperatureDefined

Definicdo de variacdo de temperatura ao longo da viga (0) Ndo (1) Sim

uniformVariation

Variacdo longitudinal de temperatura em graus Celcius

uniformVariation?

Variagao longitudinal de temperatura em graus Celcius - caso 2

transverseVariation

Variagao transversal de temperatura em graus Celcius
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transverseVariation2

Variacao transversal de temperatura em graus Celcius - caso 2

shrinkageDefined

Definicdo de retracdo ao longo da viga (0) Ndo (1) Sim

uniformShrinkage

Variacao longitudinal de temperatura equivalente a retracdo em graus Celcius

Modos de visualizacao - VisModes ()
Os modos de visualizacdo se aplicam a diversos tipos de desenho. O objeto que define os modos é obtido a partir do
modelo estrutural:

model = TQSModel .Model ()

model.current.visData.GetVisModes (imode)

Objeto VisModes() com m odos de visualizagdo

Onde imode pode ser:

Constante Uso

TOSModel.VISMODE MATUAL | Modo de visualizagdo atual

TQSModel .VISMODE FORMAS | Desenho de formas FORnnnn.DWG

TQSModel .VISMODE VERIFI | Modo de verificagdao

TQSModel .VISMODE MODELO | Desenho MODELO.DWG

TQSModel .VISMODE GRUPOA | Grupo A de visualizagdo do usuadrio

TQSModel .VISMODE GRUPOB | Grupo B de visualizagdo do usudrio

Os modos de visualizacdo sdo separados nos seguintes subobjetos:

Subobjeto Tipo Uso

columns VisModeColumns() Pilares
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beams VisModeBeams() Vigas

slabs VisModeSlabs() Lajes

bim VisModeBim() BIM

loads VisModeloads() Cargas
foundations | VisModeFoundations() | Fundacgées
precast VisModePrecast() Pré-moldados
details VisModeDetails() Outros

Modos de visualizag&o de pilares

columns.columns

Pilares (0) Ndo (1) Sim

columns.name

Titulo de pilar (0) Ndo (1) Sim

columns.dimensions

Dimensdes de pilares (0) Nao (1) Sim

columns.overlapUpper

columns.overlapBottom

columns.gridSupport

columns.axes

Condigoes de apoio em grelha (0) Nao (1) Sim

Eixos de pilares (0) Ndo (1) Sim

columns.details

Sobreposicao de pilar atual e superior (0) Ndo (1) Sim

Sobreposicdo de pilar atual e inferior(0) Nao (1) Sim
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Outros dados de detalhamento de pilares (0) Ndo (1) Sim

columns.circle

Pilares circulares como circulos (0) Ndo (1) Sim

columns.shearStrip

Mostra lamina de pilares parede (0) Ndo (1) Sim

columns.shearWallDiscret

Discretizacdo de pilar parede (0) Ndo (1) Sim

columns. fixedPoint

Ponto fixo do pilar (0) Ndo (1) Sim

columns.imposedRestraint

Travamento imposto (0) Ndo (1) Sim

columns.ficticiousSupport

Apoios ficticios (0) Nao (1) Sim

columns.horizontalOpenings

Furos em pilares (0) Nao (1) Sim

columns.metalCheck

Resultados de pilares no MetalCheck (0) Ndo (1) Sim

Modos de visualizac&o de vigas

beams.beams

Vigas (0) Ndo (1) Sim

beams.name

Titulo de vigas (0) Ndo (1) Sim

beams.dimensions

Titulo de vigas (0) Ndo (1) Sim
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beams.axes

Eixos de vigas (0) Nao (1) Sim

beams.connections

Vinculagdes de vigas (0) Nao (1) Sim

beams.nodes

N6s de vigas (0) Ndo (1) Sim

beams.details

Outros dados de detalhamento de vigas (0) Nao (1) Sim

beams.sectionT

Secdo T e B colaborante (0) Ndo (1) Sim

beams.cantilever

Pintar vigas em balanco (0) Ndo (1) Sim

beams.openings

Furos horizontais (0) Ndo (1) Sim

beams.transferBeam

Viga de transicdo (0) Ndo (1) Sim

beams.metalCheck

Vigas no MetalCheck (0) Ndo (1) Sim

beams.precast

Pintar vigas protendidas (0) Ndo (1) Sim

Modos de visualizagao de lajes

slabs.slabs

Lajes (0) Ndo (1) Sim
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slabs.name

Titulo de lajes (0) Ndo (1) Sim

slabs.dimensions

Dimensdes de lajes (0) Ndo (1) Sim

slabs.mainDirection

Simbolo de dngulo principal da laje (0) Nao (1) Sim

slabs.contour

Contorno da laje (0) Ndo (1) Sim

slabs.details

Outros dados de detalhamento de lajes (0) Ndo (1) Sim

slabs.ribs

Nervuras em lajes (0) Ndo (1) Sim

slabs.openings

Furos em lajes (0) Nao (1) Sim

slabs.caps

Capitéis (0) Nao (1) Sim

slabs.trapezoidalRibs

Bordas de nervuras trapezoidais (0) Ndo (1) Sim

slabs.ficticiusRibs

Nervuras em macicos (0) Ndo (1) Sim

slabs.prefabDir

Dire¢do de nervuras (0) Nao (1) Sim

slabs.cantilever

Laje em balanco (0) Ndo (1) Sim
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Modos de visualizagao de BIM

bim.importStatus

Status de importacdo do BIM (0) Ndo (1) Sim

bim.notExported

Elementos ndo exportados para o BIM (0) Ndo (1) Sim

bim.importedPipes

Tubos importados (0) Ndo (1) Sim

bim.pipeView

Visualizar tubos (0) S6 na vista 3D (1) Na vista 3D e 2D

bim.importedWalls

Paredes importadas (0) Ndo (1) Sim

bim.objects3D

Objetos 3D (0) Ndo (1) Sim

bim.plan2D

Planta 2D como referéncia para o 3D (0) Ndo (1) Sim

bim.reference3D

Referéncia externa 3D (0) Abaixo (1) Acima (2) Ambos

bim.basePoint

Ponto base de projeto (0) Nao (1) Sim

bim.surveyPoint

Ponto de levantamento topografico (0) Ndo (1) Sim

Modos de visualizag&o de cargas

loads.beamDistributedLoad

Cargas distribuidas nas vigas (0) Ndo (1) Sim
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loads.slabDistributedLoad

Cargas distribuidas nas lajes (0) Nao (1) Sim

loads.concentratedLoad

Cargas concentradas (0) Ndo (1) Sim

loads.linearLoad

Cargas concentradas (0) Ndo (1) Sim

loads.areaDistributedLoad

Carga distribuida por area (0) Nao (1) Sim

loads.soilPressureload

Cargas de empuxo (0) Ndo (1) Sim

loads.showCaseOnlyLoad

Restringir ao caso (0)=todos

loads.manualWindDistribution

Distribuicdo manual de vento (0) Ndo (1) Sim

loads.manualWindPrefix

Prefixo do caso de vento para distribuicdo manual (""=Todos)

loads.loadViewMode

Mostrar cargas em (0) 2D (1) 3D (2) 2D e 3D

Modos de visualizagao de fundagdes

foundations. foundations

Fundacgdes (0) Nao (1) Sim

foundations.name

Titulos de fundacdes (0) Ndo (1) Sim
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foundations.dimensions

Dimensdes de fundacdes (0) Ndo (1) Sim

foundations.details

Outros dados de detalhamento de fundacgbes (0) Ndo (1) Sim

foundations.piles

Estacas de blocos (0) Ndo (1) Sim

foundations.cutOfflevel

Cotas de arrasamento (0) Nao (1) Sim

foundations.pierDimension

Dimensdo da base do tubuldo (0) Ndo (1) Sim

foundations.pileQuantity

Quantidade e bitola de estacas (0) Ndo (1) Sim

foundations.pilelIdent

Numero da estaca (0) Ndo (1) Sim

foundations.pileDimensions

Didametro da estaca (0) Nao (1) Sim

Modos de visualizac&o de pré-moldados

precast.constructionRegions

RegiGes pré-moldadas (0) Ndo (1) Sim

precast.floorPlanGroups

Titulo dos grupos de formas (0) Ndo (1) Sim

precast.reinforcementGroups

Titulo dos grupos de armagdo (0) Nado (1) Sim

precast.corbelsName
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Titulo de consolos (0) Ndo (1) Sim

precast.corbels

Consolos (0) Nado (1) Sim

precast.corbelsData

Dados de consolos (0) Ndo (1) Sim

precast.accessories

Acessorios (0) Ndo (1) Sim

precast.slabsReport

Resultados do célculo de lajes pré-moldadas, se disponivel (0) Ndo (1) Sim

precast.showSlabsReport

Mostrar o relatdrio apds o calculo de lajes pré-moldadas (0) Ndo (1) Sim

precast.beamsSectionTitle

Titulo de se¢des catalogadas vigas (0) Ndo (1) Sim

precast.sectionsLines

Linhas de contorno das se¢des ndo padrao (0) Nao (1) Sim

precast.inserts

Insertos (0) Ndo (1) Sim

precast.facades

Fachadas (0) Ndo (1) Sim

Outros modos de visualizagao

details.crossSections

Cortes da planta de formas (0) Ndo (1) Sim

details.dimensions

Cotas (0) Ndo (1) Sim
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details.controlPoints

Pontos de controle de cotagem (0) Ndo (1) Sim

details.formworkArea

Areas de vigas, pilares, lajes (0) Ndo (1) Sim

details.axes

Eixos (0) Ndo (1) Sim

details.centroidsTable

Tabela de baricentros (0) Ndo (1) Sim

details.overlapAuxFloors

Sobrepde pisos auxiliares (0) Ndo (1) Sim

details.elementsTable

Tabela de elementos (0) Ndo (1) Sim

details.tunnelReference

Centro de torc¢do - referéncia de tunel de vento (0) Ndo (1) Sim

details.linesOutOfXY

Linhas fora da dire¢do X/Y global (0) Ndo (1) Sim

details.disablePlotingHatches

Inibe display de hachuras plotadas (0) Ndo (1) Sim

details.hatchedUnevenness

Legenda e hachura de desniveis (0) Ndo (1) Sim

details.floorLevels

Cota pavimentos em desnivel (0) Ndo (1) Sim

details.floorlLevelsTable
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Tabela de nivel dos pavimentos (0) Nao (1) Sim

details.towerFence

Cerca da torre (0) Ndo (1) Sim

Atributos BIM de objeto - UserAttrib()

E um grupo de atributos na forma chave=valor, que podem ser associados a elementos do modelo estrutural.

usratribClear ()

Limpa atributos do usudrio

usratribNum ()

Retorna o numero de atributos

usratribInsert (chave, sval)
Insere novo atributo
chave Chave

sval Valor

usratribErase (chave)
Apaga atributo existente

chave Chave do atributo a apagar

usratribBegin ()

Prepara para ler todos os atributos

usratribReadNext ()
Lé préximo atributo
Retorna:

chave Chave

sval Valor

istat (0) Ok (!=0) Acabou

usratribFind (chave)
Lé proximo atributo

chave Chave a pesquisar
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Retorna:
sval Valor

istat (0) Ok (!=0) Acabou

Atributos BIM globais - GlobalAttrib ()

Consistem em grupos de atributos comuns gravados para todos os elementos exportados para o BIM. Cada grupo de

atributos contém um ou mais objetos tipo UserAttrib().

Clear ()

Limpa atributos globais

SetGroup (nomgrupo, iabrang,

ielementos, ipiso,

Define novo grupo. Se ja existir, acessa grupo existente

nomgrupo Nome do grupo

iabrang Abrangéncia: BIM_GLBA_xxxx

ielementos Elementos definidos TYPE_xxxx (TYPE_INDEF=todos)

ipiso Piso paraiabrang==BIM_GLBA_UMPISO

nompla Pavimento para iabrang==BIM_GLBA_PLANTA

Retorna:

objeto UserAttrib() de atributos do grupo

Constante

Uso

TQSMoldel.BIM GLBA GLOBAL

Todos do edificio

TQSMoldel.BIM GLBA PLANTA

Todos de uma planta

TQSMoldel.BIM GLBA UMPISO

Todos de um piso

NumGroups ()

Retorna o nimero de grupos de atributos

EraseGroup (nomgrupo)

Apaga atributo existente

ReadBegin ()
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Prepara para ler todos os atributos

ReadNext ()
Lé préximo atributo
Retorna:
nomgrupo Nome do grupo
iabrang Abrangéncia: TQSMoldel.BIM_GLBA_xxxx
ielementos Elementos definidos TQSMoldel. TYPE_xxxx (TYPE_INDEF=todos)
ipiso Piso paraiabrang==TQSMoldel.BIM_GLBA_UMPISO
nompla Pavimento paraiabrang==TQSMoldel.BIM_GLBA_PLANTA
UserAttrib() Objeto de atributos do grupo

istat (!=0) quando acabar atributos

ReadGroup (nomgrupo)
Lé atributos dado nome do grupo
nomgrupo Nome do grupo
Retorna:
iabrang Abrangéncia: TQSMoldel.BIM_GLBA_ xxxx
ielementos Elementos definidos TQSMoldel. TYPE_xxxx (TYPE_INDEF=todos)
ipiso Piso paraiabrang==TQSMoldel.BIM_GLBA UMPISO
nompla Pavimento paraiabrang==TQSMoldel.BIM_GLBA_PLANTA
UserAttrib () Objeto de atributos do grupo

istat (!=0) o grupo ndo existe

Sort ()

Classifica grupos por nome

Parede 3D importada do BIM — Wall ()

Em desenvolvimento

Testes do TQOSModel.PY

Os seguintes programas mostram o funcionamento do TQSModel.

Programa Finalidade
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Mostra a criagdo de um edificio simples e dos principais objetos do modelo estrututral:
pilares, vigas, cruzamento de vigas com definicdo de quem apoia, furos em vigas, lajes,
TSTMODEL1 .PY o .

capiteis, formas de nervuras, fechamentos de bordo, furos em lajes, cargas concentradas,

lineares, distribuidas, adicionais e empuxo, fundacdes em blocos e sapatas.

Mostra a criagdo de um edificio com pilares helicoidais, trabalhosos para criar
TSTMODELZ2.PY | manualmente, mas simples por programa. Demonstra a distribuicdo automatica de formas
de nervuras em batch para qualquer formato de laje.

Lista elementos estruturais do edificio "Mod-Padrao" distribuido para teste de instalacao.
TSTMODEL3 . PY i ) ) _ _ ~
Leitura de atributos de vigas, pilares, lajes e fundacdes.

Programa TSTMODEL1.PY

Este programa gera um edificio novo de nome TSTMODEL1. O modelo estrutural é aberto sempre no contexto do
edificio. Entdo este programa primeiro usa a classe TQSBuild para criar um edificio novo e depois torna atual a pasta
raiz, daonde o modelo estrutural pode ser aberto para gravacao:

build = CriarDadosDoEdificio ()

build.RootFolder ("TSTMODEL1")

model = TQSModel .Model ()

istat = model.file.OpenNewModel ()

Os elementos estruturais sao criados sempre usando um pavimento como base:

floorTerreo = model.floors.GetFloor ("Terreo ")
floorFundacao = model.floors.GetFloor ("Fundacao")
CriarPilares (model, floorTerreo)

CriarVigasTerreo (model, floorTerreo)
CriarLajesTerreo (model, floorTerreo)
CriarCargasTerreo (model, floorTerreo)

CriarFundacoes (model, floorFundacao)
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Programa TSTMODELZ2.PY

O programa para este modelo TSTMODEL?2 é mais simples que o anterior porque gera menos tipos de elementos,

mas a estrutura final é mais complexa, com 20 pisos com pilares em formato helicoidal, laje plana nervurada e vigas

no contorno que acompanham os pilares. Os pilares circulares helicoidais sdo marcados como inclinados, e um loop

gera todos os pilares de um piso e gira as coordenadas de piso a piso:
xy = ((-1316., 1274.),....)
for coords in xy:
column = floor.create.CreateColumn (coords [0], coords [1])
for ipla in range (1, 20):
nompla = PegarNomePlanta (ipla)
isec = ipla
columnSection = column.ColumnCreateSection (isec, nompla)
xins = columnSection.insertionX
yins = columnSection.insertion¥Y
xins, yins = TransformarCoords (1., xins, yins)
columnSection.insertionX = xins
columnSection.insertionY = yins

column.ColumnSectionUpdateGeometry (columnSection)

As lajes em cada piso recebem o mesmo angulo principal do giro dos pilares, assim como as formas de nervuras

distribuidas. Para especificar a geometria da laje nervurada, carregamos os dados de fabricante e cubetas Atex®:
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nompla= PegarNomePlanta (ipla)

floor = model.floors.GetFloor (nompla)

slabGeometry= floor.current.floorSlabData.slabGeometry
slabGeometry.type= TQSModel.SLABTYPE NERVUT

istat=slabGeometry.LoadManufacturer ("Atex", "Atex 650 Capa 7.5 H 35")

Depois criamos a laje e uma cubeta, que mandamos distribuir:

angpri = 3.0*float (ipla)

xins = -609.0

yins = 101.7

slab floor.create.CreateSlab (xins, yins, angpri)

slabMould = floor.create.CreateSlabMould (slab, xins, yins)

floor.util.DistributeSlabMould (slab, slabMould)

O nucleo do edificio tem coordenadas fixas, e é formado por um pilar genérico e outros retangulares, ligados por
vigas. A distribuicdo de formas de nervuras reconhece o contorno do ndcleo.

Programa TSTMODEL3.PY

Este programa demonstra que é possivel ler e listar um modelo. Esta légica também serve para modificar modelos —
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basta iterar, carregar elementos do modelo e modifica-los.

O programa comegca abrindo um modelo existente — "Mod-Padrdo", que vem na pasta de testes

\TQSW\USUARIO\TESTE com o nome de MODPLA.TQS e deve estar descompactado.

GLB NOMEDIF = "Mod-Padrao"

build= TQSBuild.Building ()

if (build.RootFolder (GLB NOMEDIF) != 0):

TQSUtil.writef ("O edificio [%s] ndo existe" % GLB NOMEDIF)
return

model = TQSModel .Model ()

if (model.file.OpenModel () != 0):

TQSUtil.writef ("N&o abri o edificio [%s]" % GLB NOMEDIF)

Um loop pelas plantas do edificio faz a extracdo de cada uma delas:

floorslist = model.floors

numpla = floorslist.GetNumFloors ()

for indpla in range (1, numpla+l):
nompla = floorslist.GetFloorName (indpla)
floor = floorslist.GetFloor (nompla)

ExtrairPlanta (model, nompla, floor)

Em cada planta, existe uma lista separada de objetos por tipo de elemento estrutural. O loop pelos tipos de elemento

é este:

numtypes = model.type.GetNumTypes ()
for itype in range (0, numtypes):

ExtrairTipo (model, floor, itype)

Nem todos os tipos de elementos sdo tratados atualmente pela interface, somente os listados neste manual.

Listamos como exemplo as vigas, pilares e lajes:

numobjetos= floor.iterator.GetNumObjects (itype)
for iobjeto in range (0, numobjetos):
smobject = floor.iterator.GetObject (itype, iobjeto)

if (smobject is None) :
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continue

if (itype == TQSModel.TYPE VIGAS) :
ListarViga (floor, smobject)

elif (itype == TQSModel.TYPE SECPIL) :
ListarPilar (model, floor, smobject)
elif (itype == TQSModel.TYPE LAJES) :

ListarLaje (model, floor, smobject)

O objeto retornado por GetObject é derivado do tipo SMObject, € um dos objetos do Modelador. A rotina ListarViga
por exemplo, recebe este objeto como tipo Beam():

def ListarViga (floor, beam):

A listagem emitida é um exemplo do tipo de informagao que pode ser obtida na leitura de um modelo.

Programa TSTMODEL4.PY

O TSTMODEL4.PY demonstra o uso da interface Python para testar multiplas solu¢des estruturais, variando
elementos de um modelo. Apés duplicar e modificar um edificio, o médulo TQSExec é usado para fazer um
processamento global. No final, os edificios resultantes poderdo ser comparados.

Assim como em TSTMODEL3.PY, abrimos o modelo "Mod-Padrdo", que deve estar descompactado. Este edificio é
copiado trés vezes com sufixos diferentes ("A", "B" e "C") e em cada cépia sdo alterados quatro pilares, mais duas
vigas do pavimento "Tipo". A lista edificios contém as alteragdes, como abaixo:

edificios=

(

("a",

(

("Fundacao",

(

(GLB_PILAR, 5, 3, -295.5, 544.5, 40., 19.),
(GLB PILAR, 8, 2, -295.5, 315.5, 40., 19.),
(GLB PILAR, 6, 3, -000.5, 544.5, 35., 14.),
(GLB PILAR, 9, 2, -000.5, 315.5, 35., 14.),
)

)

("TipO",
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(

(GLB VIGA, 2, 0, 000.0, 000.0, 14., 35.),
(GLB VIGA, 3, 0, 000.0, 000.0, 14., 35.),
)

)

Temos uma lista de 3 edificios "A", "B" e "C", cada edificio com alteracdo em pavimentos "Fundacao" e "Tipo", e cada
pavimento com elementos a alterar —vigas ou pilares. Os parametros de cada lista se referem no caso de pilares ao
numero do pilar a ser alterado, o ponto de inserc¢do, e a nova dimensao de pilar retangular. No caso das vigas, o seu
nuimero e sua nova dimensao.

Cada versdo do edificio primeiro é copiada:

GLB NOMEDIF = "Mod-Padrao"

for edificio in edificios:

nomedi = GLB NOMEDIF + "-" + edificio [0]
building.file.SuppressMessages (1)

building.file.SaveAs (nomedi)

Depois, para cada elemento a modificar, a rotina ModificarModelo é chamada para iterar por todos os elementos do
mesmo tipo até achar o elemento com o nimero correto. A modificagcdo do pilar redefine o seu ponto de insercao,
para garantir que com o tamanho diferente continue na posi¢do correta:

columnSection = pilar.ColumnGetSection (0)

columnSection.insertionX = xins
columnSection.insertionY = yins
columnSection.columnInsertion.insertionType = 1
columnSection.columnInsertion.insertionCorner = icanto
columnSection.columnGeometry.sectionBl = dimb
columnSection.columnGeometry.sectionHl = dimh

pilar.ColumnSectionUpdateGeometry (columnSection)
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Mas como a alteracdo na geometria provoca uma excentricidade na fundagdo, vamos a fundacdo sob o pilar e
definimos um pilar ficticio para ndo causar erro de extragao:

fundacao = pilar.GetFoudation ()

if (fundacao != None):

if (fundacao.columnIsAFoundation != 0 and \
fundacao.foundationDefined != 0):
fundacao.foundationData.ficticiousColumn = 1

fundacao.foundationData.ficticiousColumnXDim = dimb

fundacao.foundationData.ficticiousColumnYDim = dimh

No caso das vigas alteradas, tinhamos no modelo original uma mudanca de se¢do. Alteramos a geometria para que
todas as se¢des sejam iguais:

numnodes = viga.NumNodes ()

for inode in range (0, numnodes-1):
viga.SetSegmentBeamGeometryDefined (inode, O0)
beamGeometry = viga.GetBeamGeometry ()
beamGeometry.width = dimb

dimh

beamGeometry.depth

As alteracdes de contorno de lajes causada pela alteracao na dimensao dos pilares faz com que o contorno das lajes
fique desatualizado no final. No final, varremos todas as plantas e mandamos refazer as intersecgdes:

numfloors = model.floors.GetNumFloors ()
for ifloor in range (1, numfloors+l) :
nompav = model.floors.GetFloorName (ifloor)
floor = model.floors.GetFloor (nompav)

floor.util.DoIntersections ()

O processamento global de cada edificio é feito o TQSExec, onde a partir da pasta Espacial:

job = TQSExec.Job ()

job.EnterTask (TQSExec.TaskFolder (nomedi, \
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TQSExec.TaskFolder.FOLDER FRAMES) )
job.EnterTask (TQSExec.TaskGlobalProc ( \
floorDraw = 1,slabs = 2, beams = 3, \
columns = 2, foundations = 1, stairs = 1))

job.Execute ()
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