WNTQSDocs

Elastdmero conforme ABNT NBR 9062:2017
Critérios de projeto

Selecéo de formatos de aparelhos ndo fretados dimensionados

Quando os aparelhos fretados sdo dimensionados automaticamente, existem duas possibilidades de para a sele¢ao

dos tamanhos:

Utiliza-se a maxima dimensao possivel, de modo que o dimensionamento, na verdade, passa a ser uma verificacao
do aparelho que apoio;

Utiliza-se um processo iterativo para obter o menor comprimento possivel (a largura é um dado de entrada). Com
base neste comprimento, é selecionado um formato existente em uma lista pré-definida.

Método do calculo da geometria maxima

A geometria maxima de um aparelho de apoio pode ser obtida como a geometria do consolo descontados os
cobrimentos laterais, frontal e junto ao pilar. Existem duas possibilidades para este calculo: ABNT NBR9062:2017 e
cobrimentos fixos. Na primeira opg¢ao, os cobrimentos definidos pela norma sdo respeitados. No segundo, os
cobrimentos sado definidos no arquivo e critérios.

Afastamento da face frontal do aparelho de apoio a borda do consolo

C

Afastamento da face lateral do aparelho de apoio a borda do consolo
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Modulo de elasticidade do elastdbmero

Médulo de elasticidade longitudinal do elastdmero, utilizado para cdlculo das deflexdes de aparelhos de apoio
sujeitos a compressdo no método NEOPREX, férmula 5.2.5. Valor padrdo: 20.000 kgf/cm?.

Dureza ShoreA

Valor de caracterizagdo do elastdmero.

fyx do ago das chapas de aparelhos fretados

Patamar de escoamento do a¢o utilizado nas chapas dos aparelhos fretados.

Escorva

Conforme manual técnico da Neoprex, quando ensaiados a compressao, as deflexdes dos aparelhos indicam uma
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escorva inicial que pode atingir até aproximadamente 2mm.

Dimensao minima dos lados do aparelho de apoio

No processo de dimensionamento da calculadora, este é o valor minimo de ambas dimensdes do aparelho de apoio.

Limite de tensdo média de aparelho n&o fretados

Limite de tensdo média de aparelho ndo fretados

Limite de tensdo média de aparelho fretado com a < 15.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com a<15.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com 15.0 < a < 20.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com 15.0 <a<20.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com 20.0 < a < 30.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com 20.0 <a<30.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com a > 30.0 cm

Limite de tensdo média de aparelho fretado com a >30.0 cm

Limite para tensao de cisalhamento

Indica o multiplicar de G que define o limite maximo da tensao de cisalhamento.

Limite para deformagao por cisalhamento permanente

Distor¢do limite do aparelho de apoio para carregamento permanente.

Limite para deformacgao por cisalhamento total

Distorc¢ao limite do aparelho de apoio para carregamento total (permanente + variavel).

Limite de deformacé&o por compresséo

Limite de deformagao por compressao em fungao da espessura.

Cobrimento minimo vertical do elastbmero fretado

Cobrimento minimo vertical do elastomero fretado

Cobrimento minimo horizontal do elastdémero fretado

Cobrimento minimo horizontal do elastomero fretado

Coeficiente empirico K1 para calculo do afundamento

Coeficiente empirico K1 para cdlculo do afundamento.

Coeficiente empirico K2 para calculo do afundamento

Coeficiente empirico K2 para cdlculo do afundamento

Coeficiente empirico K1 para calculo do levantamento da borda

Coeficiente empirico K1 para célculo do levantamento da borda

Coeficiente empirico K2 para calculo do levantamento da borda

Coeficiente empirico K2 para célculo do levantamento da borda

Tolerancia no comprimento para selecéo de um formato
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Quando o aparelho de apoio é dimensionado e selecionado da tabela de formatos padrao, é utilizada esta tolerancia
entre as dimensdes calculadas e o formato selecionado.

Tolerancia na largura para selecdo de um formato
Quando o aparelho de apoio é dimensionado e selecionado da tabela de formatos padrao, é utilizada esta tolerancia
entre as dimensdes calculadas e o formato selecionado.

Formato padrédo de apoio n&o fretados

Tabela com a definicdo de comprimento, largura e designacdo dos aparelhos de apoio de formato-padrao.

Configurac6es de aparelhos de apoio fretados

Tabela com a definicdo das configuracdes possiveis de espessura de elastdmero, espessura da chapa e nimero
minimo/maximo de camadas.

Dimensionamento de apoio elastomético simples
Através desta calculadora é possivel fazer a verificacdo ou o dimensionamento de aparelhos de apoio elastoméricos
simples ou fretados.

Métodos de calculo

Existem 3 métodos possiveis:

Catdlogo NEOPREX;
Mounir 2017,
ABNT NBR 9062:2017.

Métodos ABNT NBR 9062:2017

Limite de tensdo de compressao
Conforme item 7.2.6.19.a da NBR9062:2017:

Verificagcéo de deformagao de compresséao (afundamento)
Conforme item 7.2.1.6.20 da NBR9062:2017:

Ah < 0,15h

AR — (Jg +Jq)h
 kGB + ky(0, + ay)

Ng

%0~ (ab)
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Ng

qz(ab

B ab
B = 2h(a + b)

Os valores de kq e k; sdo critérios de projeto que podem ser alterados no arquivo de critérios

o

Verificagdo da deformacgao por cisalhamento
Conforme item 7.2.1.6.21 da NBR9062:2017:

ah,g + ﬂh,q < ﬂ,Sh

Hyg

= ————h
“ha = Glab)

He
“ha = 56(ab)

Verificagcdo da segurancga contra o deslizamento
Conforme item 7.2.1.6.22 da NBR9062:2017:

Verificagdo de atrito

H < uN
0,6
o

A verificacdo é feita para duas situacdes:

Ng

(ab)

uw=20,1+

H=ng0=

N, + N,
(ab)

H=Hg+qu{J'=

Verificacdo de tensdo minima
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Nmin
(L’l — ah)b N

Verificagao da condicdo de nao levantamento da borda menos comprimida

Conforme item 7.2.1.6.23 da NBR9062:2017:

Verificagdo para a¢des de longa duracao

- {ZhE
gug = 7

Og

E =
Verificacdo para a¢Oes de longa e curta duracdo

2he
tgé?g + 1,59q < T

> (1+ %) (em MPa)

&E

ab
2h(a + b)

ﬁ:

Os valores de kq e ky sdo critérios de projeto que podem ser alterados no arquivo de critérios.

Limite de tensdo de cisalhamento
Conformeitem 7.2.1.6.25 da NBR9062:2017:

T, +Tp +Tg < 5G
Para o caso de a¢bes de longa duracgao:
15N,

Ty = —F——<

B(ab)

N kiGP + kz(ag + {J'q)

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 6 of 15



|

o+
Q

D

Tog

Para o caso de a¢Oes totais (longa e curta duragao):
_ 1,5(N, + 1,5N,)
p(ab)
_ Hy +05H,
(ab)
Ga?
7 (tg6; +1,5t96,)
ab
p =
2h(a + b)

A = area do apoio elastomérico

Tn

Th

Tg

G = médulo de elasticidade transversal
H = espessura do apoio

Conforme indicado pelo autor Mounir 2017, é importante utiliza-se um valor minimo para rotagdo imposta
permanente de:

0, = 0,01 rad

Verificag&o da estabilidade
Conforme item 7.2.1.6.26 da NBR9062:2017:

h < -
5

Métodos Mounir 2017

Segue o mesmo apresentado pelo método ABNT NBR 9062:2017, mas para carregamentos permanentes utiliza-se o
indice "lon" e para carregamentos varidveis utiliza-se o indice "cur" e utiliza os angulos ao invés das tangentes dos
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angulos.

Limite de tensdo de compressao
Conforme item 7.2.6.19.a da NBR9062:2017:

N.Ic
o <70 MPa
K~ (@ b)

Limite de tensdo de cisalhamento
Conforme item 7.2.1.6.25 da NBR9062:2017:

T, +Tp +Tg < 5G

Para o caso de a¢bes de longa duracgao:

15N,

TTI ﬁA
. Gah,lﬂn _ Hmn
L !
Ga*
Tg = _GIDTI

Para o caso de a¢Ges totais (longa e curta duragao):

1,5(N;,,, + 1,5N,,,,-)
LA
Hlﬂn + O:Schr
A

Ty, —

Th =

G 2
2h2
ab
ﬁ —
2h(a + b)

A =drea do apoio elastomérico

g = (HIUH + 1 591031)
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G = médulo de elasticidade transversal
H = espessura do apoio

Conforme indicado pelo autor, utiliza-se um valor minimo para rotacao imposta permanente de:
0, = 0,01 rad

Verificagao de deformacao de compressao (afundamento)
Conforme item 7.2.1.6.20 da NBR9062:2017:

Ah < 0,15h
Omaxh

kl Gﬁ + kzgmax

. NT]‘HII
G.TH{II - A

Ah

Os valores de k1 e ky sdo critérios de projeto que podem ser alterados no arquivo de critérios

Verificagdo da deformagao por cisalhamento
Conforme item 7.2.1.6.21 da NBR9062:2017, mas para o carregamento total é adotado um limite maior:

ah,lﬂﬂ < 0,5h

Ah lon + An cur = Ur7h

Q
=
S
=

I
yy

GA
H CUur
a’h, Cur ﬁ

Os valores 0,5 e 0,7 sdo critérios de projeto que podem ser alterados no arquivo de critérios.

Verificagc&do da seguranga contra o deslizamento
Conforme item 7.2.1.6.22 da NBR9062:2017:

Verificacdo de atrito

H < pN
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A verificacdo é feita para duas situacdes:

N.Iﬂn
H=H e g =
lon A

nw=20,1+

N;,, + N
H =HI9n+Hc-ur - lon v cur

Verificacdo de tensdo minima

Nj"” > (1+ g) (em MPa)

Verificagcéo da seguranga contra o deslizamento
Conforme item 7.2.1.6.23 da NBR9062:2017:

Verificacdo para a¢Oes de longa duracdo

2he
B.{un < T

e = Olon
leﬁ + kzﬂ-.!un

Verificacdo para a¢Oes de longa e curta duracao

2he
Hlun + 1r59cur < T

e = Olon + Ocur
leﬁ + kz(ﬂ-!un + qur)
ab
ﬁ —
2h(a + b)
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Os valores de kq e ky sdo critérios de projeto que podem ser alterados no arquivo de critérios

Verificacao da estabilidade
Conforme item 7.2.1.6.26 da NBR9062:2017:

h <=
5

Métodos NEOPREX

Segue o Catalogo Técnico da NEOPREX.

Dimensionamento de apoio elastomético fretado

Existem 3 métodos possiveis:

Catdlogo NEOPREX;
ABNT NBR 9062:2017.

Métodos ABNT NBR 9062:2017

Limite de tensdo de compressao
Conforme item 7.2.6.19.a da NBR9062:2017:

Ny
(a-b)

a<1l5-0, <80

05 =

15<a<20->0, <

20<a<30—-o0, <

MPa

11,0 MPa
12,5 MPa

a>30 - g, <150 MPa

Verificagcado de deformagao de compresséao (afundamento)

Conforme item 7.2.1.6.20 da NBR9062:2017:

Ah < 0,15h

Mh=) Ahi= )

(J+ )h

ki GB;i + k3 (0, + 0,)
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g
O, = —
g A
N
{I=q

17 4
a'b’
ﬁi = r ’
Zhi(a + b )

Os valores de k1 e ky sdo critérios de projeto que podem ser alterados no arquivo de critérios

Verificagdo da deformagao por cisalhamento
Conforme item 7.2.1.6.21 da NBR9062:2017:

a’h,g + ﬂ.h*q < U,Sh

Ap g — z Hg h;
g G(arbf) L

ek
“ha = £2G(ah)

Verificagdo da seguranga contra o deslizamento
Conforme item 7.2.1.6.22 da NBR9062:2017:

Verificacdo de atrito

H < uN

—01+ﬂ‘6
I-l_r o

A verificacdo é feita para duas situacdes:

Ng

H=H =9
g €0 (@b)
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N, + N,
(ab)

H=Hg+qucr=

Verificacdo de tensdao minima

Nmin

a
@—a)b > (1 + E) (em MPa)

Verificagdo da condigado de ndo levantamento da borda menos comprimida
Conforme item 7.2.1.6.23 da NBR9062:2017:

Verificacdo para acdes de longa duracdo

62 hiEi

!

tgo, <
gUg q

Og

T kGBI k
1G B 20g
Verificagdo para a¢des de longa e curta duragao

6Zhi£i

tgb, + 1,5tg06, <

a."
B 04 + 0
Ei = >
ki GB? + ky(a, + 0,)
a'b’

ﬁl _ I i
2 hi (ﬂ + b )
Os valores de k=4 e ky=3 sdo fixos no programa.

Limite de tensdo de cisalhamento
Conformeitem 7.2.1.6.25 da NBR9062:2017:

T, +Tp +Tg < 5G

Para o caso de a¢des de longa duracao:
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Para o caso de a¢Ges totais (longa e curta duragdo):

1,5(N, + 1,5N,)
B B.ab

H, + 0,5H,
th = ab
Ga*
2h2

Tn

Tg = (tgﬂg + 1,5tga9q)

a'b’

bi = o a v o)

A = drea do apoio elastomérico

G = modulo de elasticidade transversal
H = espessura do apoio

Conforme indicado pelo autor Mounir 2017, é importante utiliza-se um valor minimo para rotacdo imposta
permanente de:

0, = 0,01 rad

Verificagao da estabilidade
Conforme item 7.2.1.6.26 da NBR9062:2017:
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Métodos NEOPREX

Segue o Catalogo Técnico da NEOPREX.
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